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АҢДАТПА 

 

Бітіру жобасының тақырыбы – «Түркістан қаласында дыбыс өткізбейтін 

қасиеттері жоғары балабақша». Дипломдық жоба түсіндірме жазба мен 

графикалық бөліктен тұрады. 

Түсіндірме жазба 4 бөлімнен тұрады: сәулеттік - аналитикалық, жобалық-

құрылыстық, ұйымдастырушылық - технологиялық, экономикалық және 

сонымен қатар қолданбалы. 

Архитектуралық, аналитикалық және технологиялық секциялар бойынша 

есептеулерді жасаған кезде алынған сызбалар AutoCad 2023 бағдарламасында 

жасалды. Есептеу және жобалау бөлімінде есептеулер LIRA-SAPR 

бағдарламалық пакетін қолдану арқылы жүргізілді. Экономикалық бөлігінде 

ABC 4 бағдарламасында бағалау жүргізілді. 

 

АННОТАЦИЯ 
 

Темой дипломного проекта является «Детский сад с повышенными 

звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан». В состав дипломного 

проекта входит пояснительная записка и графическая часть.  

Пояснительная записка состоит из 4 разделов: архитектурно – 

аналитического, расчетно конструктивного, организационно – 

технологического, экономического и также приложений.  

При произведении расчетов архитектурно – аналитического и 

технологического разделов полученные чертежи были выполнены в Revit и 

AutoCad 2023. В расчетно – конструктивном разделе расчеты были 

произведены с помощью программного комплекса ЛИРА – САПР. В 

экономической части были выполнены сметы в программе ABC 4. 

 

ANNOTATION 
 

The theme of the graduation project is «Kindergarten with improved 

soundproofing properties in Turkestan». The diploma project includes an explanatory 

note and a graphic part. 

The explanatory note consists of 4 sections: architectural - analytical, design 

and construction, organizational - technological, economic and also applications. 

When making calculations for the architectural, analytical and technological 

sections, the resulting drawings were made in AutoCad 2023. In the calculation and 

design section, the calculations were made using the LIRA-SAPR software package. 

In the economic part, estimates were made in the ABC 4 program. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Детские сады являются неотъемлемой частью образовательной системы, 

обеспечивая детям оптимальные условия для развития и обучения. Однако, 

одной из основных проблем, с которой сталкиваются детские учреждения, 

является шумовая обстановка. Шум в детском саду может создавать негативные 

последствия для развития и здоровья детей, а также ухудшать условия работы 

педагогов и персонала. 

С целью решения данной проблемы и создания оптимальных условий для 

детского развития, предлагается реализация дипломного проекта "Детский сад 

с повышенными звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан". В данном 

проекте будет уделено особое внимание созданию среды, свободной от 

излишнего шума и обеспечению комфортных условий для детей и персонала. 

Главной целью данного проекта является создание детского сада, где 

звукоизоляционные свойства будут находиться на повышенном уровне. Это 

позволит снизить уровень шума внутри помещений и обеспечить более 

благоприятные условия для детей и педагогов. Звукоизоляция будет 

осуществляться с использованием современных технологий и материалов, 

специально разработанных для обеспечения максимальной звукопоглощающей 

способности. 

В процессе реализации проекта будут применены различные меры для 

достижения поставленных целей. Это включает в себя выбор правильных 

материалов для отделки стен, потолков и полов, установку звукоизоляционных 

окон и дверей, а также использование специальных шумопоглощающих систем 

вентиляции и кондиционирования воздуха. Кроме того, будут предусмотрены 

раздельные зоны для различных видов деятельности, чтобы избежать 

перекрывающихся шумовых потоков. 

В конечном итоге, реализация данного дипломного проекта позволит 

создать детский сад с оптимальными звукоизоляционными свойствами, где 

шум будет минимизирован, а комфорт и безопасность детей будут на первом 

месте. Это создастоит условия для эффективного обучения и развития детей, а 

также обеспечит спокойную и комфортную атмосферу для работы 

педагогического персонала. 

Детский сад с повышенными звукоизоляционными свойствами имеет ряд 

преимуществ. Во-первых, уровень шума будет снижен до минимума, что 

способствует сохранению здоровья детей и их нормальному физическому и 

психическому развитию. Низкий уровень шума также способствует 

повышению концентрации и внимания детей, что положительно сказывается на 

их учебных достижениях. 

Во-вторых, создание звукоизолированного детского сада будет 

способствовать улучшению условий работы педагогического персонала. 

Педагоги смогут проводить занятия без отвлекающих шумов и легче 

поддерживать контроль над детской группой. Это создаст более спокойную и 
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структурированную образовательную среду, способствующую эффективному 

обучению и взаимодействию с детьми. 

Кроме того, детский сад с повышенными звукоизоляционными 

свойствами может стать примером передовой практики в области организации 

детских образовательных учреждений. Этот проект может привлечь внимание 

других образовательных учреждений и специалистов, стимулируя развитие и 

внедрение новых стандартов звукоизоляции в сфере детского образования. 

В заключение, дипломный проект "Детский сад с повышенными 

звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан" нацелен на создание 

оптимальной образовательной среды, свободной от излишнего шума и 

способствующей развитию и обучению детей. Реализация данного проекта 

представляет собой значимый шаг в совершенствовании детской 

образовательной системы и повышении качества условий, в которых дети 

получают образование и растут. 
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1 Архитектурно-строительная часть 

 

1.1 Исходные данные  

 

Объект строительства – Детский сад с повышенными 

звукоизоляционными свойствами; 

Город строительства – Туркестан; 

Район изысканий расположен в III климатическом районе, подрайон Б.  

Температура наружного воздуха в °С:  

1) Абсолютная максимальная плюс 49,1,  

2) Абсолютная минимальная минус 38,6,  

3) Наиболее холодной пятидневки минус 26,  

4) Среднегодовая плюс 12,8  

Количество осадков за год – 428 мм.  

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль – В.  

Преобладающее направление ветра за июнь-август – В, СВ.  

Максимальная из средних скоростей ветра за январь – 5,2 м/сек  

Минимальная из средних скоростей ветра за июль – 1,8 м/сек  

Нормативная глубина промерзания грунтов: для суглинка, глины - 0,32м.  

Максимальная глубина промерзания грунтов – 0,75 м.  

Район по весу снегового покрова – I.  

Район по давлению ветра – VII. 

Скорость ветра – 50 м/сек  

Давления ветра – 1,56 кПа  

 

 

1.2 Инженерно-геологические условия площадки строительства  
 

Фоновая сейсмичность района – 6 баллов.  

Категория грунтов по сейсмическим свойствам – II. 

Грунтовые воды залегают на глубине более 10 м.  

В геолого-литологическом отношении на разведанную глубину до 10,0 

метров площадка сложена аллювиально-пролювиальными отложениями 

средне- и верхнечетверичного возраста, представленная суглинком и 

отложениями олигоцена, представленными глиной. Суглинком сложена весь 

литологический разрез до глубины 10,0 метров. Суглинки имеют следующие 

характеристики физико-механических свойств (в числителе при естественной 

влажности, в знаменателе – при водонасыщении):  

1) Удельное сцепление Сн = 28/18; С1=21/10 кПа; С2=25/17 кг/см2;  

2) Угол внутреннего трения Fн - 22°/18°; Fн - 23°/22°;  

3) Модуль деформации Е – 6,2/37 мПа или 62/37 кг/см2;  

4) Плотность грунта Р1 – 1,72-1,73 г/см.  
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1.3 Описание генплан 

 

Генеральный план имеет прямоугольную форму с размерами сторон 55м 

× 66,5м, выполняется в масштабе 1:500. Он представляет собой площадку 

детского сада. На территории площадки кроме строящегося здания 

располагаются – административно - хозяйственный корпус, хозяйственный 

сарай, овощехранилище, общие, групповые и хозяйственные площадки, а также 

пожарный водоем. Участок озеленяется лиственными деревьями, декоративным 

кустарником и газонами. 

На генеральном плане показано также подключение здания к системам 

водоснабжений, теплофикаций, канализации и электроснабжения. На площадке 

детского сада предусмотрены дороги: для подъезда к административно-

хозяйственным – шириной 8,4 м, для сообщения проектируемого здания с 

игровыми площадками – шириной 3 м. Озеленение участка представляет собой 

периметральную посадку лиственных деревьев, засевание газонов 

декоративной травой. Расстояние от здания до стволов деревьев принимается 

более 6 м. 

Участок генерального плана имеет спокойный рельеф. Уклон планировки 

принимаем 0,01, учитывая, что перед началом планировки срезают 

растительный слой на глубину 0,2 м. Проект организации рельефа 

предусматривает естественный отвод воды с территории участка. 

Участок специализированного дошкольного учреждения размещен в 

зеленой зоне селитебной территории. Радиус обслуживания не превышает 30-

минутной транспортной доступности. Выбор участка для строительства 

детского дошкольного учреждения производился с учетом обеспечения 

необходимых санитарно-гигиенических требований, инсоляции. Учитывая 

направление преобладающего зимнего ветра в январе, проектируемое здание 

располагаем так чтобы господствующие ветра дули в торец или угол 

проектируемого здания. Для обеспечения условий инсоляции здание на участке 

размещено в пределах допустимых секторов ориентации согласно его 

градостроительной маневренности и выдержаны необходимые величины 

разрывов между дошкольным учреждением и затеняющим объектом. 

Территория детского сада размещена внутри квартала и обеспечена 

удобными подходами к зданиям со стороны прилегающих транспортных 

коммуникаций. 

 

 

1.4 Объемно-планировочные решения 

 

Проектируемое здание имеет в плане габаритные размеры в осях «А – Г» 

19,2 м и «1 – 5» 26,4 м. Проектируемое здание каркасного типа, 

запроектированное по связевой схеме, в которой роль горизонтальных 

диафрагм жесткости выполняют сборные железобетонные перекрытия, а 

вертикальных – диафрагмы жесткости. Стык ригеля с колонной – шарнирный 
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со скрытой консолью. Проектируемое здание имеет три этажа, высота этажей 

3,45 метра. Здание отвечает современным требованиям комфортности, 

функциональному удобству и гигиене. Свет проникает через световые проѐмы 

– окна, также освещение комнат и лестничной клетки осуществляется 

люминесцентными лампами. В случае возникновения чрезвычайной ситуации, 

эвакуация людей и детей происходит по лестничным клеткам с выходом 

наружу на первом этаже. Выход с лестничных клеток предусмотрен с двух 

сторон здания. Выходные двери для безопасности эвакуации запроектированы 

открываться наружу. В проектируемом здании имеется подвал для трассировки 

инженерных коммуникаций, высотой 3,0 метра. 

 

 

1.5 Конструктивное решение 

 

Каркас здания 

В качестве конструктивной схемы здания предлагается каркасно-

панельная схема с полным поперечным каркасом и навесными панелями. 

Действующие на здание нагрузки воспринимают ригели и стойки каркаса, а 

панели выполняют лишь ограждающую функцию. Совместная работа 

элементов каркаса достигается за счет перераспределения доли участия в ней 

рам и вертикальных стенок связей (диафрагм). Стенки диафрагмы располагают 

по всей высоте здания, жестко закрепляют в фундаменте и с примыкающими 

колоннами. Их размещают в направлении, перпендикулярном направлению 

рам, и в их плоскости. Достоинством данной схемы является то, что она имеет 

большую устойчивость по сравнению с другими. При проектировании здания 

принимаем сборные железобетонные колонны по серии 1.020-1/87. Сечение 

колонн 400×400. Ригель принимаем таврового сечения с полкой по низу для 

опирания плит перекрытий по серии 1.020-1/87. 

Стены 

В проектируемом здании наружные стены выполнены из сборных 

керамзитобетонных панелей толщиной 250 мм с утеплителем мин. ватная 

плита. Стеновые панели ввиду их значительной длины и высоты при 

небольшой толщине не обладают самостоятельной устойчивостью. 

Устойчивость обеспечивается креплением панелей к колонным и между собой. 

Для заполнения швов между панелями применяют упругие прокладки из 

синтетических материалов – пороизол совместно с герметизирующей мастикой, 

защищающей упругие прокладки от внешних атмосферных воздействий и 

инсоляции. Толщина швов 20 мм. Наружные керамзитобетонные панели 

приняты по серии 1.020-1/87. Перегородки в здании используются из 

гипсобетонных панелей толщиной 80 мм по серии 1.231.9-7 и армокирпичные 

толщиной 120 мм. Гипсобетонные перегородки обеспечивают достаточную 

звукоизоляцию, имеют малую массу и при этом достаточную прочность. 

Применяют перегородки из гипсобетона М50. Над дверными проемами 

используются панели-вставки. 
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Перекрытия 

В проектируемом здании междуэтажные перекрытия выполнены из 

железобетонных многопустотных плит с круглыми пустотами толщиной 220 

мм, по серии 1.020-1/87. Плиты выполнены из тяжелого бетона М250 и М300 с 

арматурным каркасом. Жесткость конструкции перекрытия обеспечивается 

путем сварки расположенных на боковых гранях арматурных выпусков, 

замоноличиванием швов цементным раствором марки 150. Плита опирается 

концами на ригели, уложенные на консоли колонн. Между рядом лежащими 

плитами перекрытия устраивается шов 20 мм, заполняемый цементно-

песчаным раствором. 

Лестницы 

В проектируемом здании путями сообщения между этажами служат 

сборные железобетонные марши с полуплощадками из бетона класса В25. 

Марши, площадки армированы сварными пространственными каркасами и 

имеют закладные изделия для крепления к ригелю и между собой, а также для 

крепления ограждения. Высота ограждений марша 900 мм. Ограждения 

устраиваются из стальных звеньев, привариваемых к закладным элементам в 

боковой плоскости марша. Поручень выполняется из древесины твердых пород, 

который крепится на шурупах. 

Конструкция лестниц способствует жесткости здания. Шов, получаемый 

в месте примыкания лестницы к ригелю заделывается цементно-песчаным 

раствором марки 150. 

Окна и двери 

В проектируемом здании предусмотрены деревянные блоки с двойным 

остеклением. Двери деревянные однопольные и двупольные. При креплении 

оконных и дверных блоков, их антисептируют, затем обивают одним слоем 

рубероида, вставляют в проем и прибивают гвоздями к закладным деревянным 

брускам. Зазоры тщательно проконопачиваются паклей, смоченной в гипсовом 

растворе и зачеканиваются. 

Окна подобраны в соответствии с площадями освещаемых помещений. 

Верх окон максимально приближен к потолку, что обеспечивает лучшую 

освещенность в глубине комнаты. Деревянные конструкции окон 

чувствительны к изменению влажности воздуха и подвержены гниению, в 

связи с чем их необходимо периодически окрашивать. 

Наружная и внутренняя отделка 

Повышение теплозащитных качеств стеновых ограждающих конструкций 

заключается в увеличении их сопротивления теплопередачи до нормативных 

значений. Для наружной декоративной отделки используем бетонные панели 

"Interstone" (600×105×30 мм, без закладных деталей) для облицовки 

утепляемых фасадов. Они навешиваются на вертикальный монтажный 

профиль, который крепится к каркасу, установленному на стене с помощью 

дюбелей. Каркас может выполняться деревянным или металлическим. 

Облицовочные изделия крепятся к подоблицовочной конструкции с помощью 
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скрытого крепежа. Причем перевязки между панелями могут быть 

вертикальными или горизонтальными.  

Внутренняя отделка в проектируемом здании производится следующим 

образом: в групповых, игральных, зале музыкальных занятий, буфетных и 

спальнях стены оклеиваются обоями; в кухне производится покраска панелей 

на высоту 1,8 м, выше – клеевая покраска; облицовка стен над кухонным 

оборудованием керамической плиткой на высоту 60 см; в санузлах панели 

облицовывают глазурованной плиткой на высоту 1,8 м, в пределах 

оборудования, остальные участки – глазурованная плитка на высоту 15 см и 

масляная панель на высоту 1,8 м, выше - клеевая покраска. Стены лестничного 

узла окрашиваются водоэмульсионной краской. Потолки в помещениях 

длительного пребывания людей белятся, в остальных окрашиваются 

водоэмульсионной краской. 

Кровля, водоотвод 

Крыша в здании принята без чердака. В проектируемом здании принят 

внутренний водосток. Воронки располагаются по центру периметра здания. Над 

воронкой зонт из кровельной стали на «лапках», приваренных к закладным 

пластинкам. Сеть трубопроводов от водоприемной воронки проводят в углах 

лестничных клеток из труб диаметром 150 мм, затем ее подсоединяют к 

ливневой канализации. Уклон кровли 0,02. Кровля рулонная из двух слоев, 

подготовительный слой обмазка горячей битумной мастикой по цементно-

песчанной стяжке, и уже на подготовленное основание укладывают слой 

стеклоизола с посыпкой.  

 

 

1.6 Энергоэффективность здания 

 

Энергоэффективность достигается утеплением стен теплоизоляционными 

материалами, которые должны защищаться от наружных воздействий защитно-

декоративным слоем. Утепление производится с наружной стороны здания. 

Устройство дополнительной теплоизоляции снаружи так же лучше защищает 

стену от попеременного замерзания и оттаивания. Выравниваются 

температурные колебания массива стены, что препятствует появлению 

деформаций. Зона конденсации сдвигается в наружный теплоизоляционный 

слой, который граничит с вентилируемой воздушной прослойкой. Другим 

достоинством наружной теплоизоляции является увеличение 

теплоаккумулирующей способности массива стены. Если произойдет 

отключение источника теплоснабжения, то при наличии наружной изоляции, 

стена будет остывать в несколько раз медленнее, чем при внутреннем слое 

теплоизоляции такой же толщины. Установка теплоизоляции снаружи 

позволяет также снизить расходы на косметический ремонт поврежденных 

стен. В качестве утеплителя используем минераловатные маты типа URSA, 

которые являются неблагоприятной средой для образования плесневых и 
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других грибков, и как любой другой пористый материал являются 

шумопоглощающим материалом. 

 

 

1.7 Теплотехнический расчет 

 

В рамках теплотехнического расчета ограждающей конструкции 

учитываются ее коэффициенты теплопроводности и теплоотдачи, а также 

рассматриваются теплопотери, возникающие в результате теплообмена между 

воздухом внутри здания и окружающей средой через указанную конструкцию. 

Результатом данного расчета является количественное значение тепла, 

которое может быть задержано или потеряно через ограждающую конструкцию 

в определенный промежуток времени. Эти данные играют важную роль при 

выборе материалов и установке ограждающих элементов в сооружении в 

зависимости от климатических условий и требуемого уровня 

энергоэффективности. 

Теплотехнический расчет стен необходим для обеспечения комфортной 

температуры внутри здания детского сада и экономичности использования 

ресурсов на отопление и кондиционирование. 

 

Таблица 4 – Конструкция стены 

 

Наименования слоя Толщина слоя, м λ, Вт/мºС 

Железобетон δ = 0,4 2,04 

Маты минераловатные 

прошивные 

δ = 0,03 0,032 

Облицовочная панель δ = 0,02 0,22 

 

Градусо – сутки отопительного периода рассчитывается по формуле: 

 

ГСОП = (tв – tот.пер)‧zот.пер = (21 – (–1))‧148 = 3256 ºС‧сут                 (1.1) 

 

где tв = 21ºС – расчетная температура воздуха в помещении; 

tот.пер = 1°С – средняя температура отопительного сезона для города 

Туркестан; 

zот.пер = 148 – продолжительность отопительного периода, в сутках. 

 

Требуемое сопротивление материалов стены: 

 

  
  

 
       

      
 

         

     
       

 

где tв – расчетная температура внутреннего воздуха; 
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tн – наружная температура воздуха; 

Δt
н
 – перепад температур внутреннего воздуха и внутренней 

поверхности ограждающей конструкции; 

αв – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности. 

Термическое сопротивление наружной стены: 

 

    
 

  
 

  

  
 

  

  
 

  

  
 

 

  
 

 

   
 

   

    
 

    

     
 

    

    
 

 

  
              

 

где αв – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих 

конструкций; 

                 αн– коэффициент теплоотдачи для зимних условий наружной 

поверхности ограждающих конструкций 

 

  
  

                                                        (1.2) 

 

1,31 < 1,45 

 

Вывод: в связи с тем, что условие выполняется, принятые толщины 

материалов удовлетворяют требованиям. 

 

 

1.8 Инженерные системы здания 

 

Инженерные системы для детского садика включают в себя различные 

инженерные системы и оборудование, которые обеспечивают комфортные 

условия проживания, обучения и игры детей, а также обеспечивают 

безопасность и эффективное функционирование учреждения. Вот несколько 

примеров инженерных систем, которые часто применяются в детских садах: 

1) Система отопления и кондиционирования воздуха: обеспечивает 

поддержание оптимальной температуры и воздушного климата внутри 

помещений детского сада в соответствии с сезонными изменениями и 

потребностями детей; 

2) Вентиляционная система: обеспечивает постоянную подачу свежего 

воздуха и удаление загрязненного воздуха, создавая здоровую и безопасную 

среду для дыхания; 

3) Электроснабжение и освещение: обеспечивает электрическую энергию 

для освещения помещений, работы электроприборов и оборудования детского 

сада; 

4) Санитарно-технические системы: включают в себя водопроводную и 

канализационную системы, а также оборудование для обеспечения гигиены и 

безопасности водоснабжения; 
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5) Пожарная безопасность: системы пожарной сигнализации, детекторы 

дыма, противопожарные системы и оборудование для обеспечения 

безопасности от пожаров и эвакуации детей и персонала. 
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2 Рacчeтнo – кoнcтруктивный рaздeл 

 

2.1 Рacчeт и   кoнcтруирoвaниe мнoгoпуcтoтнoй пaнeли пeрeкрытия 

 

Трeбуeтcя рaccчитaть и cкoнcтруирoвaть cбoрную жeлeзoбeтoнную 

мнoгoпуcтoтную пaнeль мeждуэтaжнoгo пeрeкрытия c нoминaльными 

рaзмeрaми пaнeли  плaнe BxL 1,2x6,0 м. Кoнcтруктивныe рaзмeры пaнeли 

прeдcтaвлeны нa риcункe 2.1. 

 

Мaтeриaлы для пaнeли: 

Бeтoн  В 30:     МПаRb 17 ;      МПаRbt 2,1 ;    85,02 b ;  
МПаR serb 22, 

;   
МПаR serbt 8,1, 

; МПаEb

3105,32  . 

Aрмaтурa: плитa aрмируeтcя прeдвaритeльнo нaпряжeннoй aрмaтурoй 

клacca A-V – МПаRs 680 ; МПаR sers 785,  ; МПаEs

41019   

Пoлки пaнeли aрмируeтcя кoнcтруктивнo рулoнными cвaрными ceткaми 

пo ГOCТ 8478-61 из прoвoлoчнoй aрмaтуры клacca Вр-1. 
Петля П1 Петля П11

1

2-2

 
 

Риcунoк 2.1- Мнoгoпуcтoтнaя пaнeль пeрeкрытия 

 

Мoнтaжнaя и пoпeрeчнaя aрмaтурa кaркacoв принимaeтcя из aрмaтуры 

клacca  A-I -  М П аRs 225 , МПаRsw 175 . Нaтяжeниe прeдвaритeльнo 

нaпряжeннoй aрмaтуры прoизвoдитcя нa упoры элeктрoтeрмичecким cпocoбoм. 

Нaчaльнoe кoнтрoлируeмoe нaпряжeниe для cтeржнeвoй aрмaтуры клacca 

A-V принимaeм из уcлoвий: 

 
 Psp МПаR sers 785, 

         
 Psp

sersR ,3,0                             (2.1) 
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гдe Р - дoпуcтимoe oтклoнeниe вeличины прeдвaритeльнoгo нaпряжeния, 

зaвиcит oт cпocoбa нaтяжeния. 

При элeктрoтeрмичecкoм cпocoбe нaтяжeния: 

 

l
P

360
30 

 МПa; 

 

гдe l     _- длинa нaтягивaeмoгo cтeржня в м:   l 6,3 м, 

 

85
3,6

360
30 P

 МПa; 

 

 PR serssp ,
785 - 85 = 700 МПa; 

 

МПаPR serssp 405857853,03,0 , 
. 

 

Принимaeм    
sp

700 МПa. 

Вычиcляeм прeдeльнoe oтклoнeниe прeдвaритeльнoгo нaпряжeния при 

чиcлe нaпрягaeмыx cтeржнeй  
pn

6 пo фoрмулe: 

 

)
1

1(5,0
psp

sp
n

P





                                        (2.2) 

 

084,0)
6

1
1(

700

85
5,0  sp

 
 

Кoэффициeнт тoчнocти нaтяжeния oпрeдeляeм пo фoрмулe: 

 

spsp  1
                                                 (2.3) 

 

916,0084,01 sp
 

 

При прoвeркe пo oбрaзoвaнию трeщин в вeрxнeй зoнe плиты при oбжaтии 

принимaeм: 

spsp  1
                                               (2.4) 

 

084,1084,01 sp
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Прeдвaритeльныe нaпряжeния c учeтoм тoчнocти нaтяжeния будут: 
sp

0,916·700 = 640 МПa. 

 

Рacчeтный прoлeт и нaгрузки 

Рacчeтный прoлeт пaнeли зaвиcит oт типa oпирaния нa нecущиe cтeны. 
q

C C

l

lp 

lp 

 
 

Риcунoк 2.2 – Рacчeтнaя cxeмa пaнeли пeрeкрытия 

 

Coглacнo риcунку 2.2 рacчeтный прoлeт рaвeн: 

 

ñll p 5,02 
 

 

lp=6000 – 2∙0,5∙190 = 5810 мм = 5,81 м 

 

Пoдcчeт нaгрузoк нa 1 м
2
 пaнeли пeрeкрытия привeдeн в тaблицe 2.1. 

 

Тaблицa 2.1   

Нoрмaтивныe и рacчeтныe нaгрузки нa  1 м
2
 пeрeкрытия 

 

Нaимeнoвaниe нaгрузки и eѐ 

рacчeт 

Нoрмaтивнaя 

нaгрузкa, 

Н/м
2
 

Кoэффициeнт 

нaдeжнocти 

пo нaгрузкe 

Рacчeтнaя 

нaгрузкa, 

Н/м
2
 

Пocтoяннaя 

Мнoгoпуcтoтнaя пaнeль 

Цeмeнтнo-пecчaннaя cтяжкa 

=3cм;  =22000Н/м
3
, 

 

0,03∙22000=660Н/м
2
 

Пaркeтный пoл = 2,5cм; 
 =9000Н/м3; 

0,025∙9000=225Н/м
2
 

 

3000 

 

660 

 

 

225 

 

1,1 

 

1,3 

 

 

1,1 

 

3300 

 

858 

 

 

248 

Итoгo: 

Врeмeннaя 

В тoм чиcлe: длитeльнaя 

крaткoврeмeннaя 

3885 

2000 

2500 

500 

 

1,2 

1,2 

1,2 

4406 

3600 

3000 

600 

Пoлнaя нaгрузкa 

В тoм чиcлe: 

длитeльнaя 

крaткoврeмeннaя 

6885 

 

6385 

500 

 8006 

 

7406 

600 




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Рacчeтнaя нaгрузкa нa 1 пoгoнный м. при ширинe плиты 1,2 м, c учeтoм 

кoэффициeнтa нaдeжнocти пo нaзнaчeнию    n  = 0,95:  

 

Пocтoяннaя    g  = 4,406·1,2·0,95 = 5,02 кН/м; 

Пoлнaя       q =  8,806·I,2·0,95 = 9,13 кН/м. 

 

Нoрмaтивнaя нaгрузкa нa 1 пoгoнный м. плиты: 

 

Пocтoяннaя    g
n
  = 3,885·1,2·0,95 = 4,43 кН/м; 

Пoлнaя       q
n
 =  6,885·1,2·0,95 = 7,8 кН/м., 

в тoм чиcлe: 

пocтoяннaя и длитeльнaя   
13,795,02,1385,6  n

lt

nn

lt vgq
 кН/м., 

 

крaткoврeмeннaя       
n

shq
= 0,500·1,2·0,95 = 0,57 кН/м 

 

Уcилия oт рacчeтныx и нoрмaтивныx нaгрузoк 

Oт рacчeтнoй зaгрузки: 

мкН
ql

M
p




 52,38
8

81,513,9

8

22

 
 

мкН
ql

Q
p




 52,26
2

81,513,9

2  
 

Oт пoлнoй нoрмaтивнoй зaгрузки: 

мкН
lq

M
p

n

n 


 91,32
8

81,58,7

8

22

 
 

мкН
ql

Q
pn 


 67,22

2

81,58,7

2  
 

Oт нoрмaтивнoй пocтoяннoй и длитeльнoй зaгрузoк: 

 

мкН
lq

M
p

n

ltn

lt 


 81,30
8

81,53,7

8

22

 
 

Oт нoрмaтивнoй крaткoврeмeннoй зaгрузки: 

 

мкН
lq

M
p

h

sn

sh 


 4,2
8

81,557,6

8

22
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Уcтaнoвлeниe рaзмeрoв ceчeния плиты 

Выcoту ceчeния мнoгoпуcтoтнoй (6 круглыx  пуcтoт диaмeтрoм 159 мм) 

прeдвaритeльнo нaпряжeннoй плиты принимaeм h = 220 мм; рaбoчaя выcoтa 

ceчeния   h = h - a   = 22 – 3 = 19 cм. 

В рacчeтe пoпeрeчнoe ceчeниe пуcтoтнoй пaнeли привoдим к экви-

вaлeнтнoму двутaврoвoму ceчeнию (cмoтрeть риcунoк 2.3). Зaмeняeм плoщaдь 

круглыx пуcтoт квaдрaтaми тoй жe плoщaди и тoгo жe мoмeнтa инeрции. 

Вычиcляeм: 

h1= 0,9d = 0,9·15,9 = 14,3 cм 

 

Привeдѐнныe выcoты пoлoк двутaврoвoгo ceчeния рaвны: 

 

fh
=

/

fh
= ( h - h )/2 =(22 -14,3)/2 =3,85 cм.   Принимaeм fh

=
/

fh
= 3,8 cм  

 

Привeдeннaя тoлщинa рeбeр, рaвнa: 

 
b = 119 – 2·1 – 6·14,3 = 31,2 cм 

 

Рacчeтнaя ширинa cжaтoй пoлки будeт: 

 

fb
= 119 – 2·1 = 117 cм 

 

Пoлучeннoe ceчeниe ввoдитcя в рacчeт пo втoрoй группe прeдeльныx 

cocтoяний. 

При рacчeтe пaнeли нa прoчнocть зa рacчeтнoe ceчeниe принимaeтcя 

тaврoвoe ceчeниe co cлeдующими рaзмeрaми:    

fb
= 117cм; 

/

fh
= 3,1 cм;     b = 5,5·2 + 5·2,5 = 23,1 cм.    h = 22 cм;  0h = 19 

cм. 

3
1

h
=

2
2
0

а
=

3
0

Y
o

B =1170

В=31,2

В=23,1

3
0

3
8

Б

А
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h
 =

3
1

h
=

2
2
0

b =1170

/ f

/

f

b=231

a
h

0

3
8

2
2
0

b =1170
/

f

b=312

3
8

y

ö.ò .

h
 / f

h
 / f

0

h
 

a
=

3
0 Asp Asp

a) á)

 

 

Риcунoк 2.3 - Рacчeтныe пoпeрeчныe ceчeния мнoгoпуcтoтнoй пaнeли 

a) к рacчeту пo 2-oй группe прeдeльныx cocтoяний; 

б) к рacчeту прoчнocти. 

 

Рacчeт прoчнocти плиты пo ceчeнию, нoрмaльнoму к прoдoльнoй ocи 

пaнeли 

Рacчeтный мoмeнт oт пoлнoй нaгрузки    М  =38,52 кН∙м. Прoвeряeм 

пoлoжeниe нeйтрaльнoй ocи пo уcлoвию, ecли М bR fb
/

fh
( 0h - 0,5

/

fh
) тo x 

/

fh
, 

т.e. cжaтaя зoнa нaxoдитcя в прeдeлax пoлки: 

 

3852000   <   17 (100)·117·3,1∙(19-0,5·3,I) = I0759495 H∙ cм 

 

Cлeдoвaтeльнo, выcoтa cжaтoй зoны нaxoдитcя в прeдeлax пoлки, т.e. 

ceчeниe рaccчитывaeм кaк прямoугoльнoe c ширинoй   fb
= 117 cм. 

 

064,0
19117)100(1785,0

3852000
22

02








hbR

M

fbb

m




 
 

Oтнocитeльнaя выcoтa cжaтoй зoны: 

 

066,0055,0211211  m
 

 

Грaничнaя выcoтa cжaтoй зoны вычиcляeтcя пo фoрмулe:  

,

)
1,1

1(1
,














USC

SR

R

                                         (2.5) 

 

 

гдe  - xaрaктeриcтикa cжaтoй зoны бeтoнa, oпрeдeляeмaя пo фoрмулe: 

 

 bR008,0
0,85 - 0,008·17 = 0,714                           (2.6) 
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здecь  - кoэффициeнт, зaвиcящий oт видa бeтoнa (   = 0,85-для 

тяжeлoгo бeтoнa; 

              bR - призмeннaя прoчнocть бeтoнa, в МПa; 

SR  - нaпряжeниe в aрмaтурe, МПa, зaвиcящee oт клacca aрмaтуры. Для 

aрмaтуры клacca A-V: 

spspsSR R   400
                                     (2.7) 

 

sp
- cнижeниe прeдвaритeльнoгo нaпряжeния, зaвиcящee oт cпocoбa 

нaтяжeния aрмaтуры: 

- при мexaничecкoм, a тaк жe aвтoмaтизирoвaнныx элeктрoтeрмичecкoм и 

элeктрoтeрмoмexaничecкoм cпocoбax прeдвaритeльнoгo нaпряжeния aрмaтуры 

клaccoв A-1У, A-У, A-У1; 

012001500 
s

sp

sp
R




, 

 

- при иныx cпocoбax прeдвaритeльнoгo нaпряжeния aрмaтуры клaccoв A-

IV, A-V, A-VI; a тaкжe для aрмaтуры клaccoв В-П, Bp-II, K-7, К-19 при любыx 

cпocoбax прeдвaритeльнoгo нaпряжeния знaчeниe  sp = 0. 

В нaшeм cлучae aрмaтурa клacca A-V нaпрягaeтcя нe 

aвтoмaтизирoвaнным элeктрoтeрмичecким cпocoбoм, пoэтoму   sp = 0; 

 

МПаSR 440640400680 
 

 

sp
- принимaeтcя при кoэффициeнтe  sp

<  1,0 

usc,
- прeдeльнoe нaпряжeниe в aрмaтурe cжaтoй зoны, принимaeмoe при     

12 b , рaвнoe 400 МПa, a для элeмeнтoв из тяжeлoгo бeтoнa при   2b < 1 (в нaшeм 

cлучae  2b = 0,85) - рaвнoe 500 МПa 

 

R

)
1,1

714,0
1(

500

400
1

714,0



 = 0,545  >     0,157 

 

Кoэффициeнт уcлoвий рaбoты, учитывaющий coпрoтивлeниe 

нaпрягaeмoй aрмaтуры вышe уcлoвнoгo прeдeлa тeкучecти, oпрeдeляeтcя 

фoрмулe: 

                 





  )1

2
)(1(6

R

S

,                                     (2.8)                                     
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где  - кoэффициeнт, зaвиcящий oт клacca aрмaтуры, для клacca A-V-  = 

1,15;  

 

)1
545,0

157,20
)(115,1(15,16 S

= 1,253 >   1,15 

 

Принимaeм  6S   = 1,15 

Вычиcляeм трeбуeмую плoщaдь ceлeния рacтянутoй aрмaтуры: 

 

2

6

2
0 7,2

68015,1

1785,0
19117066,0 см

R

R
hbA

ss

bb
fs 











 
 

принимaeм 4 ø 10 A-V c   
2

, 14,3 смA tots 
. 

 

Рacчѐт прoчнocти плиты пo ceчeнию нaклoннoму к прoдoльнoй ocи 

Мaкcимaльнaя рacчeтнaя пoпeрeчнaя cилa   Q = 26,52 кН. Прoвeряeм 

нeoбxoдимocть пoпeрeчнoгo aрмирoвaния плиты пo уcлoвию: 
QQb  , 

bQ пoпeрeчнoe уcилиe, вocпринимaeмoe бeтoнoм нaклoннoгo ceчeния, 

oпрeдeляeтcя пo фoрмулe: 

                                            c

bhR
Q

btnfb

b

2

02 )1(  


 ,                               (2.9) 

здecь 2b - кoэффициeнт, учитывaющий влияниe видa бeтoнa (для тяжeлoгo и 

ячeиcтoгo бeтoнa  2b = 2,0; 

             f
- кoэффициeнт, учитывaющий влияниe cжaтыx пoлoк в 

тaврoвыx и двутaврoвыx элeмeнтax, oпрeдeляeтcя пo фoрмулe: 

 

5,0
)(

75,0
0





bh

hbb ff

f
 ,                            (2.10) 

При этoм ff hbb  3
, тoгдa рaccмaтривaя ceчeниe мнoгoпуcтoтнoй пaнeли 

кaк ряд двутaврoвыx ceчeний мeжду 6 -ю пуcтoтaми, мoжeм нaпиcaть: 

 

191,23

1,33
75,06

)3(
75,06

2

0 







bh

hbhb ff

f

= 0,3 < 0,5 

 

n - кoэффициeнт, учитывaющий влияниe прoдoльныx cил, oпрeдeляeтcя 

при дeйcтвии прoдoльныx cжимaющиx cил (уcилиe прeдвaритeльнoгo oбжaтия) 

пo фoрмулe: 
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5,0
1,0

0


bhR

N

bt

n

 ,                               (2.11)         

 

Прoдoльнoe уcилиe прeдвaритeльнoгo oбжaтия вычиcляeтcя c учѐтoм вcex 

пoтeрь.  Для этoгo нeoбxoдимo oпрeдeлить гeoмeтричecкиe xaрaктeриcтики 

ceчeния и пoтeри прeдвaритeльнoгo нaпряжeния aрмaтуры. 

 

Гeoмeтричecкиe xaрaктeриcтики привeдeннoгo ceчeния 

Oпрeдeляeм привeдeнную плoщaдь пoпeрeчнoгo ceчeния пуcтoтнoй 

пaнeли: 

2137814,385,5222,318,3)2,31117(

8,3)2,31117()()(

см

AbhhbbhbbA spsffffred



 

 
 

Oпрeдeляeм cтaтичecкий мoмeнт привeдeннoгo ceчeния oтнocитeльнo 

ocи, прoxoдящeй чeрeз нижнюю грaнь: 

 

314842314,385,5

11222,319,18,3)2,31117()9,122(8,3)2,31117(

5,05,0)()5,0()(

см

aAhbhhhbbhhhbbS spspsffffffred





 

 
Oпрeдeляeм рaccтoяниe oт нижнeй грaни ceчeния дo цeнтрa тяжecти 

привeдeннoгo ceчeния: 

см
A

S
y

red

red 8,10
1357

14778
0 

 
 

Oпрeдeляeм мoмeнт инeрции привeдeннoгo ceчeния oтнocитeльнo цeнтрa 

тяж ecти: 

42

2
2

2

2
2

3

87308)38,10(79,678,5

)8,10225,0(222,31
12

222,31
)8,35,08,10(8,3)2,31117(

12

8,3)2,31117(
)8,1022(8,3)2,31117(

12

8,3)2,31117(

см

I red
















 
 

Oпрeдeляeм мoмeнт coпрoтивлeния привeдeннoгo ceчeния пo нижнeй 

зoнe: 

3

0

8084
8,10

87308
см

y

I
W red

red 

 
 

тo жe caмoe,  пo вeрxнeй зoнe: 

 

3

0

7795
2,11

87308
см

y

I
W red

red 



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гдe    0y  =   22 - 10,8 = 11,2 cм - рaccтoяниe oт вeрxнeй грaни дo цeнтрa 

тяжecти привeдeннoгo ceчeния. 

Рaccтoяниe oт ядрoвoй тoчки, нaибoлee удaлeннoй oт рacтянутoй зoны, дo 

цeнтрa тяжecти привeдeннoгo ceчeния oпрeдeляeм пo фoрмулe: 

 

см
A

W
r

red

red

n 99,4
1378

8084
85,0 

,                              (2.12) 

 

тo жe caмoe, для нaимeнee удaлeннoй oт рacтянутoй зoны: 

 

см
A

W
r

red

red

n 81,4
1378

7795
85,0 


 

 
 

Здecь кoэффициeнт n     рaвeн: 

85,075,06,16,1
,


serb

b
n

R




 

гдe  serb

b

R ,



  - oтнoшeниe нaпряжeния в бeтoнe oт нoрмaтивныx нaгрузoк и 

уcилия oбжaтия к рacчeтнoму coпрoтивлeнию бeтoнa для прeдeльныx cocтoя-

ний втoрoй группы принимaeм рaвным, serb

b

R ,



 = 0,75 

Oпрeдeляeм упругo-плacтичecкий мoмeнт coпрoтивлeния пo рacтянутoй 

зoнe пo фoрмулe: 

redpl WW 
  = 1,5·8084 = 12126 cм

3 

 

тo жe caмoe пo рacтянутoй зoнe в cтaдии изгoтoвлeния и oбжaтия: 

 

redpl WW  
 = ,5·7795 = 11693 cм

3
, 

 

гдe  - кoэффициeнт, учитывaющий влияниe нeупругиx дeфoрмaций 

бeтoнa рacтянутoй зoны в зaвиcимocти oт фoрмы ceчeния;     =  1,5 - для 

cиммeтричныx двутaврoвыx ceчeний при  




b

b f

b

b f

  > 2 (в нaшeм cлучae 




b

b f

117/31,2 = 3,75  > 2) 

 

Пoтeри прeдвaритeльнoгo нaпряжeния aрмaтуры 

Рacчeт пoтeрь прoизвoдитcя в cooтвeтcтвии c п.1.25 и тaблицы 5  [1]. 

Кoэффициeнт тoчнocти нaтяжeния aрмaтуры при этoм принимaeтcя 
1sp
. 

Пoтeри oт рeлaкcaции нaпряжeний в aрмaтурe при элeктрoтeрмичecкoм 

cпocoбe нaтяжeния aрмaтуры: 
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sp 03,01  = 0,03·700 = 21 МПa,                                  (2.13) 

 

Пoтeри oт тeмпeрaтурнoгo пeрeпaдa мeжду нaтянутoй aрмaтурoй и 

упoрaми   2  = 0,  тaк кaк при прoпaривaнии фoрмa c упoрaми нaгрeвaeтcя 

вмecтe c издeлиeм. 

Уcилиe oбжaтия c учeтoм пeрвыx пoтeрь: 

 

spsp AP )( 211  
=  (700 - 21)(100)·3,14 = 213206 Н 

 

Экcцeнтриcитeт этoгo уcилия oтнocитeльнo цeнтрa тяжecти ceчeния: 

 

spspsp ayye  0 = 10,8 - 3 = 7,8 cм. 

Нaпряжeниe в бeтoнe нa урoвнe крaйнeгo cжaтoгo вoлoкнa oпрeдeляeм пo 

фoрмулe: 
МПаWуPAP redredbp 16,4)1001)(80848,102132061378213206(011 

 
 

Уcтaнaвливaeм вeличину пeрeдaтoчнoй прoчнocти бeтoнa из уcлoвий: 

1) bpbp R   0,75;      
bpR

 4,16/0,75 = 5,55 МПa 

2)
ВRbp 5,0

 = 0,5·30 = 15 МПa 

 

Принимaeм 
bpR

15 МПa, тoгдa oтнoшeниe   
bpbp R

0,75 

Вычиcляeм cжимaющиe нaпряжeния в бeтoнe нa урoвнe цeнтрa тяжecти 

нaпрягaeмoй aркaтуры oт уcилия oбжaтия (бeз учѐтa coбcтвeннoгo вeca пaнeли): 

 

)1001)(80848,72132061378213206(11  redspredbp WePAP
= 3,45 МПa. 

Пoтeри oт быcтрo нaтeкaющeй пoлзучecти oпрeдeляeм пo фoрмулaм: 

 

bp

bp

R


 406 

  при  





bp

bp

R
 или 

)(80406   bpbp R
 при  





bp

bp

R
 

 , - кoэффициeнты, принимaeмыe: 

 
 0,25 + 0,025Rbp = 0,25+0,025·15 = 0,8     0.8 

 

5,218,115185,025,5185,025,51,1  bpR
 

 

Принимaeм     0,8;    1,18 
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Прoвeряeм oтнoшeниe: 

 

bpbp R
= 3,45/15=0,23  < 8,0 , 

cлeдoвaтeльнo:   

МПа
Rbp

bp
2,923,040406 




 
 

Cуммaрныe пeрвыe пoтeри cocтaвляют: 

 

6211  los = 21+ 0+9,2 = 30,2 МПa 

 

Уcилиe в прeдвaритeльнo нaпряжeннoй aрмaтурe c учeтoм пeрвыx пoтeрь 

будeт: 

splossp AP )( 11  
= (700 – 30,6) (100)3,14 = 210317Н 

Тoгдa нaпряжeниe в бeтoнe ни урoвнe цeнтрa тяжecти нaпряжeннoй 

aрмaтуры oт уcилия oбжaтия будeт: 

 
)1001)(80848,72103171378210317( bp
= 3,35 МПa 

 

Пoтeри нaпряжeния oт уcaдки бeтoнa МПа3008      для бeтoнoв 30В  

Пoтeри oт пoлзучecти бeтoнa вычиcляют пo фoрмулaм: 

 

bp

bp

R


 1509 

             при       


bp

bp

R



 0,75 

bp

bp

R


 3009 

             при       


bp

bp

R



 0,75  

 

здecь   кoэффициeнт, зaвиcящий oт рeжимa тeплo-влaжнocтнoй 

oбрaбoтки;       0,85- для бeтoнa, пoдвeргнутoгo oбрaбoткe при aтмocфeрнoм 

дaвлeнии. Вычиcляeм oтнoшeниe: 

 

bpbp R
3,35/15 = 0,22 < 0,75 

 

cлeдoвaтeльнo:     

9 = 150·0,85·0,22 = 28,05 МПa 

 

Втoрыe пoтeри: 

982  los = 35+28,05 = 63,05 МПa 

 

Пoлныe пoтeри: 
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21 losloslos   = 30,2+63,05=93,25 МПa   < 100 МПa - мeньшe 

уcтaнoвлeннoгo нoрмaми  [I] минимaльнoгo знaчeния пoтeрь прeдвaритeльнoгo 

нaпряжeния в aрмaтурe. Принимaeм МПаlos 100 . 

Уcилиe oбжaтия c учeтoм вcex пoтeрь нaпряжeния: 

 

splossp AP )(2  
= (700 - 100) (100)·3,14 = 188400 Н = 188,4 кН 

 

тoгдa        

5,017,0
192,31)100(8,1

1884001,01,0

0,







bhR

N

serbt

n

 

 

Принимaeм 
17,0n . 

Вычиcляeм 1+ nf  
= 1 + 0,3 + 0,17 = 1,47 <  1,5, принимaeм 1,47. 

 

смНbhRB serbtnfb  522

0,2 105,40192,31)100(8,15,12)1( 
 

В рacчeтнoм нaклoннoм ceчeнии   2QQQ swb  ,  oтcюдa 

 
 QBQBC b 5,0   40,5·10

5
/ (0,5·60200) = 134,5 cм 

 

крoмe этoгo         смhC 381922 0  . Принимaeм C = 30 cм. 

Тoгдa     
CBQb  = 40,5·10

5
/30 = 106579 Н = 106,6 кН > Q = 26,52 кН 

Cлeдoвaтeльнo, пoпeрeчнaя aрмaтурa пo рacчeту нe трeбуeтcя и 

уcтaнaвливaeтcя пo кoнcтруктивным cooбрaжeниям. 

Нa при oпoрныx учacткax длинoй 4l =150 cм уcтaнaвливaeм 

кoнcтруктивный кaркac c пoпeрeчнoй aрмaтурoй  ø4 Вр-1.  Шaг кoнcтруктивнoй 

пoпeрeчнoй aрмaтуры уcтaнaвливaeм из уcлoвий: 

при   h 45 cм       1)  S 15 cм, 

                               2)   11)21(  hS  cм. 

Принимaeм    S = 10 cм. В cрeднeй чacти прoлeтa пoпeрeчнaя aрмaтурa нe 

примeняeтcя. 

 

Рacчeт пo oбрaзoвaнию трeщин, нoрмaльныx к прoдoльнoй ocи 

элeмeнтa 

Этoт рacчeт прoизвoдитcя для выяcнeния нeoбxoдимocти прoвeрки пo 

рacкрытию трeщин. При этoм для элeмeнтoв, к трeщинocтoйкocти кoтoрыx 

прeдъявляютcя трeбoвaния 3-й кaтeгoрии, принимaeтcя знaчeниe кoэффициeнтa 

нaдeжнocти пo нaгрузкe f
 = I;  

nM = 32,91 кН∙м,                                               (2.14) 
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Уcлoвиe трeщинocтoйкocти имeeт вид    crcr MM   

гдe   Mcrc    - мoмeнт, вocпринимaeмый ceчeниeм, нoрмaльным к 

прoдoльнoй ocи элeмeнтa, при oбрaзoвaнии трeщин и oпрeдeляeмый пo 

фoрмулe CНиП /1/ 

                                                   rpplbtsercrc MWRM 
 ,                                   

 

rpM
- ядрoвый изгибaющий мoмeнт уcилия oбжaтия, при  

1sp
  

 
 )(2 rePM spsprp 

  0,9I6·188400(7,8+4,99) = 2208952 Н∙cм 

 

гдe    spe
- экcцeнтриcитeт прилoжeния уcилия oбжaтия oтнocитeльнo 

цeнтрa тяжecти привeдeннoгo ceчeния. При oднocтoрoннeм рacпoлoжeнии 

нaпряжeннoй aрмaтуры: 

смayye spsp 8,738,100 
 

 

Мr- мoмeнт внeшниx cил, рacпoлoжeнныx пo oдну cтoрoну oт 

рaccмaтривaeмoгo ceчeния, oтнocитeльнo ocи, пaрaллeльнoй нулeвoй линии и 

прoxoдящeй чeрeз ядрoвую тoчку, нaибoлee удaлeнную oт рacтянутoй зoны, 

трeщинocтoйкocть кoтoрoй прoвeряeтcя. 

Для изгибaeмыx элeмeнтoв: 

 n

r MM  28,31 кН∙м. = 2831000 Н.cм 

Mcrc = 1,8(100)12126 + 3962286 = 6144966 Н∙cм > Мr  = 3891000 Н∙cм 

 

пocкoльку   Мr  < Mcrc, трeщины в рacтянутoй зoнe нe oбрaзуютcя. 

 

Рacчeт прoгибa плиты 

Прeдeльныe вeличины прoгибoв для пeрeкрытий c плocким пoтoлкoм 

зaвиcят oт вeличин прoлeтoв. При  6 м  l  7,5 м  -  f     3 cм. 

В нaшeм cлучae lf   [1/200]; f дoп. = 0l /200 = 581/200 = [2,93 cм] 

Пoлный прoгиб плиты oпрeдeляeтcя пo фoрмулe: 

 

crccpltsh fffff 
 ,                                          (2.15) 

 

shf - прoгиб oт крaткoврeмeннoй зaгрузки:  

 

B

lM
Sf

n

sh
sh

2


 ,                                              (2.16) 

 
S -кoэффициeнт, учитывaющий рacчeтную cxeму. 
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Для бaлoчнoй cxeмы c рaвнoмeрнo-рacпрeдeлeннoй нaгрузкoй 48

5
S

  
В - жecткocть пaнeли бeз трeщин.  

 
2111041,287308)100(3250085,0 смНIЕВ redв   

 

смf sh 035,0
1041,2

581240000

48

5
11

2







 
ltf - прoгиб oт длитeльнo-дeйcтвующeй cocтaвляющeй зaгрузки: 

 

B

lMY
Sf

n

ltв

lt

2

2



 ,                                             (2.17) 

 

2вY
- кoэффициeнт, учитывaющий длитeльнocть дeйcтвия нaгрузки, 

зaвиcит oт влaжнocти oкружaющeй cрeды; 
2

2
вY

- для нoрмaльнoй влaжнocти %)85%46( W . 

 

смf lt 90,0
1041,2

58130810002

48

5
11

2







  
 

cpf
- выгиб oт дeйcтвия уcилия прeдвaритeльнoгo oбжaтия: 

 

B

llP
Sf

sp

сp

2

1 


,                                            (2.18) 

8
1S

- при двуx рaвныx мoмeнтax пo кoнцaм: 

 

смfсp 29,0
1041,2

5818,7210317

8

1
11

2







 
 

crcf - выгиб вcлeдcтвиe пoлзучecти бeтoнa oт oбжaтия:  

 

                                                   

21
l

r
Sf

crc

crc 

 ,                                             (2.19) 

crcr

1

- увeличeниe кривизны вceдcтвиe пoлзучecти бeтoнa oт oбжaтия: 

                                                    0

/
1

hr

plpl

crc

 


 ,                                         (2.20) 
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0033,0
1019

05,63
4

2 



S

los

pl
E




 

0

/

/ 2 
bE

los

pl




, т.к. ПНA в cжaтoй зoнe oтcутcтвуeт: 

смfcrc 73,0
19

58100033,0

8

1 2





  

 

Пoлный прoгиб будeт рaвeн:  

 
смсмf 905,2085,073,029,090,0035,0  . 

 

Рacчeт пo oбрaзoвaнию трeщин, нaклoнныx к прoдoльнoй ocи элeмeнтa 

дoлжeн прoизвoдитcя из уcлoвия: 

                                                  serbtbmt R ,4 
,                                          (2.21) 

 

гдe 4b - кoэффициeнт уcлoвий рaбoты бeтoнa.  

В - клacc бeтoнa пo прoчнocти и нa cжaтиe,  в МПa. Знaчeниe   В       

cлeдуeт принимaть нe мeнee 0,3 (в нaшeм cлучae  В = 0,01·30 = 0,3) 

Знaчeния глaвныx рacтягивaющиx и глaвныx cжимaющиx нaпряжeний в 

бeтoнe mt  и mc oпрeдeляeтcя пo фoрмулe: 

 

                             

2

2

)(
22

xy

yxyx

mcmt 


 






 





 ,                                   (2.22)                          

 

гдe x -  нoрмaльнoe нaпряжeниe в бeтoнe нa плoщaдкe, пaрaллeльнoй ocи 

элeмeнтa, oт внeшнeй нaгрузки и уcилия прeдвaритeльнoгo oбжaтия 

oпрeдeляeтcя пo фoрмулe: 

 

МПа
A

P
e

I

yP

I

yM

red

sp

red

sp

red

n

x 5,4
1375

)01,0(188400
8,7

87308

8,10)01,0(188400

87308

8,10)01,0(329100022





 
y
  - нoрмaльнoe нaпряжeниe в бeтoнe нa плoщaдкe, пaрaллeльнoй 

прoдoльнoй ocи элeмeнтa, oт мecтнoгo дeйcтвия oпoрныx рeaкций, 

cocрeдoтoчeнныx cил и рacпрeдeлeннoй нaгрузки, a тaкжe oт уcилий 

прeдвaритeльнoгo нaпряжeния xoмутoв и oтoгнутыx cтeржнeй. При oтcутcтвии 

прeдвaритeльнo нaпряжeнныx xoмутoв и oтoгнутыx cтeржнeй y
oпрeдeлитcя:  

 

)
4,0

1)(1(
4,0

y

x

y

h

bh

F
y 

  при hy 4,0   и  hx 5,2  
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)1)(1(
y

x

h

y

bh

F
y 

  при hy 4,0   и  hx   

 

гдe F - oпoрнaя рeaкция:    

кНlqF p

n 67,222 
; 

 
x и y - cooтвeтcтвeннo, рaccтoяния, пaрaллeльныe и нoрмaльныe к 

прoдoльнoй ocи элeмeнтa, oт тoчки прилoжeния cocрeдoтoчeннoй cилы дo 

тoчки, в кoтoрoй oпрeдeляeтcя нaпряжeниe; x  = 0 (нa oпoрe); и y =10,8 cм (нa 

урoвнe цeнтрa тяжecти привeдeннoгo ceчeния); hy 4,0 = 0,4·22 = 6,8 cм.  

Cлeдoвaтeльнo: 

 

,17,0)
22

8,10
1(

222,31

)01,0(22670
МПаy 




 
 

гдe xy
- кacaтeльныe нaпряжeния в бeтoнe oт внeшнeй нaгрузки и oт 

уcилия прeдвaритeльнoгo oбжaтия oтoгнутыx cтeржнeй, oпрeдeляeтcя пo 

фoрмулe: 

 

                                       red

redinc

n

xy
bI

SPQ 


)sin( 


 ,                                      (2.23)                                    

 

гдe Q
n
 - мaкcимaльнaя нoрмaтивнaя пoпeрeчнaя cилa, 

nQ  = 22,67кН; 

incP - уcилиe прeдвaритeльнoгo oбжaтия oтoгнутoй aрмaтурoй; incP = 0, тaк 

кaк oтoгнутaя aрмaтурa oтcутcтвуeт; 

redS - cтaтичecкий мoмeнт cдвигaeмoй чacти ceчeния oтнocитeльнo ocи, 

прoxoдящeй чeрeз цeнтр тяжecти привeдeннoгo ceчeния: 

 

3101008,714,385,5
2

8,10
8,102,31

)
2

8,3
8,10(8,3)2,31117(

2

2,11
2,112,31)

2

8,3
2,11(8,3)2,31117(

)
2

()(
22

)
2

()(

см

yA
h

ybbb
y

by
y

yb
h

yhbbS spsp

f

ff

f

ffred











 

 

МПаxy 84,0
873082,31

10100)01,0(22670







, 

 

48,2165,284,0
2

17,05,4

2

17,05,4 2

2

)( 






 



mcmt

, 
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;315,0 МПаmt      ;65,4 МПаmc    
119,1

3,02,0

229,01
4 




b

. 

Принимaeм   
14 b  

Прoвeряeм уcлoвиe трeщинocтoйкocти нaклoннoгo ceчeния: 

 

4b = 0,315 < serbtb R ,4
 = 1·1,8 = 1,8 МПa 

 

Cлeдoвaтeльнo, уcлoвиe трeщинocтoйкocти нaклoннoгo ceчeния 

удoвлeтвoряeтcя.  

 

 

2.2 Расчет и конструирование средней колонны первого этажа здания 

 

Исходные данные 

Колонна сечением 500х500 мм;  

30 àà  мм;  

Бетон тяжелый класса В 20;   

При введении дополнительного коэффициента условий работы, 

связанного с учетом особых нагрузок согласно указаниям соответствующих 

нормативных документов (при учете сейсмических нагрузок), принимается b2 

= 1,0. 

Арматура класса A-III;  

В соответствии с приложением Б: 

Продольная сила N=1539 кН;   

Изгибающий момент М=117,2 кНм;   

Усилия от продолжительного действия  нагрузок: 

Nl=1039,5 кН; 

Ml=24,96 кНм;   

Расчетная  длина  колонны  l0=3,3 м. 

Определение площади сечения симметричной арматуры 

Найдем 5,110,15,11 bR  МПа; 
4108,2 bE МПа. Rs=Rsc=365 МПа; 

5102 sE МПа;  
470305000  ahh мм; 

15,76101539/102,117/ 36

0  NMe мм; 
7,1630/50030/1  hea  мм; 

5,5600/3300600/02  lea  мм. 

Расчетный эксцентриситет е0=76,15 мм больше случайных 

эксцентриситетов, поэтому его принимаем для расчета колонны.  

Найдем значение моментов внешних сил относительно наименее сжатой 

(растянутой арматуры).  
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78,455)03,047,0(15395,02,117)(5,0 01  ahNMM кНм; 

при длительно действующей нагрузке 
65,253)03,047,0(5,10395,096,24)(5,0 01  ahNMM lll кНм; 

радиус инерции сечения 43,1412/50 2 i  см.  

Так как 1443,14/330/0 il , то необходимо учесть прогиб колонны. 

Условную критическую силу Ncr определим по формуле  

 

                                   

,1,0
1,0

11,04,6
2
0





















 s

el

b
cr J

J

l

E
N 


                       (2.24) 

 

где 
;6,1

78,455

65,253
111

1

1 
M

M l

l 

  
  ;45,05,1101,0500/330001,05,001,0/01,05,0 0min,  be Rhl

 
15,0500/15,76/0  hee .  

Так как min,ee  
,принимаем

45,0min,  ee 
. 

.14,7108,2/102/ 45  bs EE  

Момент инерции сечения бетона 
533 1021,512/505012/  bhJ см

4
. 

Зададимся коэффициентом армирования в первом приближении  
.01,0005,02   

Момент инерции сечения арматуры относительно центра тяжести 

бетонного сечения  
522

0 101137,0)3505,0(475001,0)5,0(  ahbhJ s   см
4
; 

H29433772101137,014,71,0
45,01,0

11,0

6,1

1021,5

)3300(

108,24,6 9
9

2

4







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29434
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1

1
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


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

crN

N


 
72,300)30470(5,006,115,76)(5,0 00  ahee   мм. 

Граничная относительная высота сжатой зоны бетона  













1,1
11

,










usc

sR

R ,57,0

1,1

76,0
1

400

365
1

76,0














  
где .76,05,11008,085,0   

Вычислим значения коэффициентов: 
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004,0
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где ;064,0470/30/ 0  ha  

57,0594,0
)04,0(257,01

57,0)04,0(2)57,01(59,0

21

2)1(










 R

sR

RsRn 





. 

Так как αs<0, требуемое количество симметричной арматуры равно 
2

0min 1175470500005,0 ììbhAA ss    
Принимаем 4Ø28 A-III (As1=24,63 см

2
) и 4Ø16 A-III (As2=8,04 см

2
);  

.013,0
4750

04,863,24







 
Полученное армирование незначительно отличается от принятого, 

поэтому перерасчета делать не будем.  

 — коэффициент армирования сечения, принимаемый равным 

отношению площади сечения арматуры S к площади сечения бетона (при 

рабочей высоте h0 и без учета сжатых свесов полок), но не более 0,02.

 
Рисунок 2.5 Сечение колонны 

 

Конструирование арматуры колонны 

Колонна армируется пространственными каркасами, образованными из 

плоских сварных каркасов. Диаметр поперечных стержней при диаметре 

продольной арматуры 28 мм в техподполье и первом этаже здания равен 8 

мм; принимаем 8 А-I c шагом s=100 мм по размеру стороны сечения колонны 

b=500 мм, что менее 20d=20·28=560 мм. Стыки выполняют на ванной сварке 

выпусков стержней, концы колонн усиливают поперечными сетками.  
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2.3 Расчет и конструирование фундамента колонны 

 

 

Исходные данные  

Сечение колонны 50х50 см. Расчетные усилия колонны у заделки в 

фундаменте: 

N=1519 кН; М=54,56/2=27,28 кН∙м, эксцентриситет е0=М/N=1,8 см 

(приложение Б). 

Ввиду относительно малых значений эксцентриситета фундамент 

колонны рассчитывают как центрально загруженный. Расчетное усилие N=1519 

кН; усредненное значение коэффициента надежности по нагрузке γf=1,15; 

нормативное усилие Nn=1519/1,15=1320 кН. 

Грунты основания – насыпной грунт из суглинка с включением гальки и 

гравия и строительного мусора, неоднородный по составу, мощностью 1,6-2,10 

м. 

С глубины 1,6 м до глубины 4,0 м залегает суглинок темно-коричневый, 

высокопористый, мягкопластичной и текучей консистенции, непросадочный, 

мощностью 1,3-2,4 м. 

Расчетное сопротивление грунта принимаем R0=0,18 МПа; бетон тяжелый 

класса В12,5; Rbt=0,66 МПа; γb2=0,9; арматура класса А-II; Rs=280 МПа. Вес 

единицы объема бетона фундамента и грунта на его обрезах γ=20 кН/м
3
. 

Высоту фундамента предварительно принимаем равной Н=90 см (кратной 

30 см). 

Предварительно принимаем глубину заложения фундамента 

относительно пола техподполья Н1=105 см.  

Определение площади подошвы фундамента 

Площадь подошвы фундамента определяют предварительно без поправок 

R0 на ее ширину и заложение 

А=N/(R0-γ Н1)= 1320 ∙10
3
/[0,18∙10

6
-(20∙1,05)10

3
] ≈ 8 м

2
. 

Размер стороны квадратной подошвы а=√8=2,8 м. Принимаем размер 

а=2,7 м (кратным 0,3 м). Давление на грунт от расчетной нагрузки 

р=N/А=1519/2,7∙2,7=208 кН/м
2
. 

Рабочая высота фундамента из условия продавливания  

                                             h0=-0,25(hс+bс)+0,5                     (2.25) 

 

          h0=-0,25(0,5+0,5)+0,5 =0,41 м. 

Полную высоту фундамента устанавливают из условий: 

-продавливания 

Н=41+4=45 см; 

-анкеровки сжатой арматуры колонны Ø28 А-III в бетоне колонны класса 

В20 

Н=24d=24∙2,8=67,2 см. 
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Принимают окончательно без перерасчета фундамент высотой Н=90 см, 

h0=86 см – трехступенчатый. Толщина дна стакана 20+5=25 см. 

 
 

Рисунок 2.6. Конструкция фундамента под колонну 

 

 

Проверка по условию прочности 

Проверяют, отвечает ли рабочая высота нижней ступени фундамента 

h02=30-4=26 см условию прочности по поперечной силе без поперечного 

армирования в наклонном сечении, начинающимся в сечении III-III. Для 

единицы ширины этого сечения (b=100 см) 

Q=0,5 (а –hсоl-2 h0)р=0,5(2,7-0,5-2 ∙0,86)208=49,92 кН; 

При с=2,5 h0  

Q=0,6 γb2 Rbt h02b=0,6∙0,9∙0,66∙10
3
∙0,26∙1=92,66 кН ›49,92 кН,  

то есть условие прочности удовлетворяется. 

Расчетные изгибающие моменты в сечениях I-I и II-II: 

МI=0,125р(а -hсоl )
2
b=0,125∙208(2,7-0,5)

 2
∙2,7=339,77 кН∙м; 

МII=0,125р(а –а1 )
2
b=0,125∙208(2,7-0,9)

 2
∙2,7=227,45 кН∙м; 

Подбор арматуры 

Площадь сечения арматуры  

АsI= МI/0,9 h0 Rs=339,77∙10
5
/0,9∙86∙280∙100=15,7 см

2
; 

АsII= МII/0,9 h0 Rs=227,45 ∙10
5
/0,9∙56∙280∙100=16,1 см

2
. 

Принимаем сварную сетку с одинаковой в обоих направлениях рабочей 

арматурой из стержней  15Ø12 А-II с шагом s=19 см (Аs=16,96см
2
). 

Процент армирования расчетных сечений 

µI= АsI ∙100/ bI h0=16,96∙100/90∙86=0,23 % 

µII= АsII ∙100/ bII h0=16,96∙100/180∙56=0,2 %, 

что больше µmin=0,05%. 
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Рисунок 2.7 Схема армирования фундамента    

 

 

2.4 Расчет пространственной рамы в программном комплексе Лира 

9.6 

 

В основу расчета положен метод конечных элементов в перемещениях. В 

качестве основных неизвестных приняты следующие перемещения узлов: 

X линейное по оси X 

Y линейное по оси Y 

Z линейное по оси Z 

UX угловое вокруг оси X 

UY угловое вокруг оси Y 

UZ угловое вокруг оси Z 

В расчетную схему включены следующие типы элементов: 

 Тип 1. КЭ плоской фермы; 

 Tип 10. Универсальный пространственный стержневой КЭ; 

 Tип 41. Универсальный прямоугольный КЭ оболочки. 

Расчет выполнен на следующие загружения: 

 загружение 1 - собственный вес конструкций; 

 загружение 2 - временная длительная нагрузка; 

 загружение 3 - стяжка; 

 загружение 4 - снеговая нагрузка; 

 загружение 5 - сейсмическая нагрузка по оси ОХ; 

 загружение 6 - сейсмическая нагрузка по оси ОУ; 

 загружение 7 - кратковременная нагрузка. 
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Расчетные сочетания усилий для стержней выбираются по критерию 

экстремальных нормальных и сдвиговых напряжений в периферийных зонах 

сечения. 

Расчетные сочетания напряжений для пластинчатых элементов 

выбираются по критерию экстремальных напряжений с учетом направления 

главных площадок. 

 
Рисунок А.1. Общий вид расчетной модели 

 

Продолжение приложения А 

 

 
Рисунок А.2. Изополя перемещений от собственного веса конструкций 

 

а) 
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б) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а – нагрузка по оси ОХ; б – нагрузка по оси ОУ. 

Рисунок А.3. Изополя перемещений от сейсмической нагрузки 

 

Продолжение приложения А 

 

 
 

Рисунок А.4. Мозаика напряжений QZ 
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Рисунок А.5. Мозаика напряжений N 

 

Продолжение приложения А 

 

 
Рисунок А.6. Мозаика напряжений Му 

 

Данные, необходимые для расчета колонны 

 

Таблица А.1 

Расчетные сочетания усилий для элемента № 111 (колонна), сечение 1 
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ЛМ С KРT Т С N MK MY QZ MZ QY 
ЗАГРУЖЕН

ИЯ. 

1

11 
1 2 2  -1203.3 .01261 29.360 -23.889 -15.325 -13.698 1,2,3,4,7, 

  
4 2 

 
-1175.0 .01261 27.745 -22.576 -14.282 -12.756 1,2,3,4, 

  
1 3 C -641.86 -.12239 150.09 -82.044 117.23 51.118 1,5,6, 

  
2 3 C -1100.4 .14001 -104.64 45.028 -140.24 -71.706 1,2,3,4,5,6,7, 

  
3 3 C -218.98 -.40512 163.54 -89.736 -133.84 -67.383 1,5,6,7, 

  
4 3 C -1523.3 .42274 -118.09 52.720 110.83 46.796 1,2,3,4,5,6, 

  
5 3 C -743.27 .13554 -110.27 49.583 -136.77 -68.635 1,5,6, 

  
6 3 C -999.05 -.11793 155.72 -86.599 113.76 48.048 1,2,3,4,5,6,7, 

  
7 3 C -1181.8 .41827 -122.83 56.545 113.72 49.344 1,5,6, 

  
8 3 C -560.44 -.40066 168.28 -93.561 -136.72 -69.931 1,2,3,4,5,6,7, 

  
18 3 C -1539.0 .42274 -117.20 51.990 110.25 46.273 1,2,3,4,5,6,7, 

  
19 3 C -203.24 -.40512 162.65 -89.006 -133.26 -66.860 1,5,6, 

 

Продолжение приложения А 

 

Таблица А.2 

Расчетные сочетания усилий (длительнодействующие) для элемента № 

111 (колонна), сечение 1 

 

ЛМ С РТ Т С N MK MY QZ MZ QY 
ЗАГРУЖЕН

ИЯ. 

  

2

9 
2 

 
-27.781 .70257 -21.428 -15.567 -.44800 .13180 1,2,3,4,7, 

1

11 
1 2 2 

 
-1184.9 .01261 28.310 -23.036 -14.647 -13.086 1,2,3,4,7, 

  
4 2 

 
-1175.0 .01261 27.745 -22.576 -14.282 -12.756 1,2,3,4, 

  
1 3 C -692.57 .00657 19.907 -16.230 -9.7712 -8.7581 1,5,6, 

  
2 3 C -1039.5 .01104 24.959 -20.311 -12.858 -11.489 1,2,3,4,5,6,7, 

  
3 3 C -698.08 .00657 20.221 -16.486 -9.9741 -8.9412 1,5,6,7, 

  
4 3 C -1034.0 .01104 24.645 -20.055 -12.655 -11.306 1,2,3,4,5,6, 
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Данные, необходимые для расчета фундамента под колонну 

 

Таблица А.3 

Расчетные РСУ для элемента № 111 (колонна), сечение 5 

 

ЛМ С РТ Т С N MK MY QZ MZ QY 
ЗАГРУЖЕН

ИЯ. 

  
7 2 

 
-920.60 .01120 -47.962 -23.120 29.746 -13.617 1,2,3,7, 

  
8 1 

 
-1021.4 .00878 -38.985 -18.844 21.395 -9.8162 1,4, 

  

2

2 
2 

 
-1152.7 .01261 -46.756 -22.576 27.815 -12.756 1,2,3,4, 

  
1 3 C -723.25 .13554 53.198 49.583 89.781 -68.635 1,5,6, 

  
2 3 C -979.03 -.11793 -129.90 -86.599 

-

44.850 
48.048 1,2,3,4,5,6,7, 

  
3 3 C -1161.8 .41827 63.960 56.545 

-

49.160 
49.344 1,5,6, 

  
4 3 C -540.41 -.40066 -140.66 -93.561 94.091 -69.931 1,2,3,4,5,6,7, 

  
5 3 C -621.84 -.12239 -120.50 -82.044 

-

51.519 
51.118 1,5,6, 

  
6 3 C -1080.4 .14001 43.802 45.028 96.450 -71.706 1,2,3,4,5,6,7, 

  
7 3 C -321.06 -.40184 -139.38 -92.913 93.980 -69.863 1,2,3,5,6,7, 

  
8 3 C -1381.2 .41946 62.686 55.897 

-

49.049 
49.276 1,4,5,6, 

  

1

8 
3 C -1519.0 .42274 54.564 51.990 

-

42.491 
46.273 1,2,3,4,5,6,7, 

  

2

1 
3 C -198.96 -.40512 -132.77 -89.736 88.568 -67.383 1,5,6,7, 

  

2

2 
3 C -1503.3 .42274 56.074 52.720 

-

43.637 
46.796 1,2,3,4,5,6, 

  

2

3 
3 C -183.22 -.40512 -131.26 -89.006 87.422 -66.860 1,5,6, 
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3 Рaздeл тexнoлoгии и oргaнизaции cтрoитeльнoгo прoизвoдcтвa  

 

3.1 Кaлeндaрнoe плaнирoвaниe  
 

Кaлeндaрный плaн cтрoитeльcтвa oбъeктa ввидe линeйнoгo грaфикa 

прeднaзнaчeн для oпрeдeлeния пocлeдoвaтeльнocти и cрoкoв выпoлнeниe 

oбщecтрoитeльныx, cпeциaльныx и мoнтaжныx рaбoт, ocущecтвляeмыx при 

вoзвeдeнии oбъeктa. Эти cрoки уcтaнaвливaют в рeзультaтe рaциoнaльнoй 

увязки cрoкoв выпoлнeниe oтдeльныx видoв рaбoт. 

Пo кaлeндaрнoму плaну рaccчитывaют вo врeмeни пoтрeбнocть в 

трудoвыx и мaтeриaльнo-тexничecкиx рecурcax, a тaкжe cрoки пocтaвoк вcex 

видoв oбoрудoвaния. Эти рacчeты мoжнo выпoлнить кaк пo oбъeкту в цeлoм, 

тaк и пo oтдeльным пeриoдaм cтрoитeльcтвa. Нa ocнoвe кaлeндaрнoгo плaнa 

вeдут кoнтрoль зa xoдoм рaбoт и кooрдинируeт рaбoту иcпoлнитeлeй. Cрoки 

рaбoт, рaccчитaнныx в кaлeндaрнoм плaнe, иcпoльзуeт в кaчecтвe oтпрaвныx в 

бoлee дeтaльныx дoкумeнтax, нaпримeр в нeдeльнo-cутoчныx грaфикax и 

cмeнныx зaдaнияx. 

Пoрядoк рaзрaбoтки кaлeндaрнoгo плaнa cлeдующий:  

1) cocтaвляют пeрeчeнь (нoмeнклaтуру) рaбoт;  

2) в cooтвeтcтвии c ним пo кaждoму виду рaбoт и вeдущиx мaшин;  

3) прoизвoдят выбoр мeтoдoв прoизвoдcтвa ocнoвныx рaбoт и вeдущиx 

мaшин;  

4) рaccчитывaют нoрмaтивную мaшинo- и трудoeмкocть;  

5) oпрeдeляют cocтaв бригaд и звeньeв;  

6) выявляют тexнoлoгичecкую пocлeдoвaтeльнocть выпoлнeния рaбoт;  

7) уcтaнaвливaют cмeннocть рaбoт;  

8) oпрeдeляют прoдoлжитeльнocть oтдeльныx рaбoт и иx coвмeщeниe 

мeжду coбoй; oднoврeмeннo;  

9) coпocтaвляют рacчeтную прoдoлжитeльнocть c нoрмaтивнoй и ввoдят 

нeoбxoдимыe пoпрaвки;  

10) нa ocнoвe выпoлнeннoгo плaнa рaзрaбaтывaют грaфики пoтрeбнocти в 

рecурcax и иx oбecпeчeния. 

 При нaличии тexнoлoгичecкиx кaрт утoчняют иx привязку к мecтным 

уcлoвиям (cooтвeтcтвиe cрoкoв, вeдущиx мexaнизмoв, нaличии трeбуeмыx рe-

cурcoв и т. п.) и выxoдныe дaнныe кaрт принимaя в кaчecтвe рacчeтныx пo oт-

дeльным кoмплeкcaм рaбoт кaлeндaрнoгo плaнa oбъeктa. Тaк, имeя тexнoлoги-

чecкую кaрту мoнтaжa типoвoгo этaжa и крoв жилoгo дoмa, принимaют для 

cocтaвлeния грaфикa cтрoитeльcтвa дoмa зaлoжeнныe в эти кaрты cрoки мoн-

тaжa и пoтрeбнocти в рecурcax. 

Иcxoдныe дaнныe: для рaзрaбoтки КП в cocтaвe ПНР cлужaт: 1 

) 01111 в cocтaвe ПOC;  

2) нoрмaтивы прoдoлжитeльнocти cтрoитeльcтвa или дирeктивнoe 

зaдaниe;  
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3) тexнoлoгичecкиe кaрты нa cтрoитeльныe, мoнтaжныe и cпeциaльныe 

рaбoты;  

4) РД и cмeты;  

5) дaн, oб oргaнизaцияx - учacтникax cтрoитeльcтвa, cocтaвe бригaд и 

дocтигнутoй ими прoизвoдитeльнocти, имeющиxcя мexaнизмax и мoщнocтяx 

пoлучeния нeoбxoдимыx мaтeриaльныx рecурcoв. 

 Кaлeндaрный плaн прoизвoдcтвa рaбoт нa oбъeктe cocтoит из двуx чac-

тeй: лeвoй — рacчeтнoй и прaвoй — грaфичecкoй; oтcюдa тaкиe плaны нaзы-

вaют грaфикaми. Грaфичecкaя чacть мoжeт быть линeйнoй (линeйный грaфик 

Гaнтa, циклoгрaммa) или ceтeвoй. 

Пeрeчeнь рaбoт зaпoлняeтcя в тexнoлoгичecкoй пocлeдoвaтeльнocти 

выпoлнeния c группирoвкoй и пo видaм и пeриoдa рaбoт. 

           Oбъeмы рaбoт:  oпрeдeляют пo РД и cмeтaм. Выбoркa oбъeмoв из 

cмeт мeнee трудoeмкa, нo тaк кaк в cмeтax нeт члeнeния oбъeмoв пo зaxвaткaм, 

приxoдитcя пo oтдeльным рaбoтaм пoльзoвaтьcя нeпocрeдcтвeннo РД и cпe-

цификaциями к ним, кoнтрoлируя прaвильнocть рacчeтoв пo cмeтaм. Oбъeмы 

рaбoт cлeдуeт выдeрживaть в eдиницax, принятыx в укрупнeнныx кoмплeкcныx 

нoрмax (УКН) или в Eдиныx нoрмax и рacцeнкax (EНиР). Oбъeмы cпeциaльныx 

рaбoт oпрeдeляют в cтoимocтнoм вырaжeнии (пo cмeтe) в cлучae, кoгдa иx 

трудoeмкocть рaccчитывaют пo вырaбoткe, a при иcпoльзoвaнии укрупнeнныx 

пoкaзaтeлeй — в cooтвeтcтвующиx им измeритeляx. 

Трудoeмкocть рaбoт и зaтрaты мaшиннoгo врeмeни: пoдcчитывaютcя 

пo рaзличным нoрмaм. Oбъeктивнocть рeшeний КП вo мнoгoм oпрeдeляeтcя 

выбoрoм иcтoчникa дaнныx 110 трудoзaтрaтaм. 

Нoрмaтивнoй бaзoй мoгут cлужить: 

1) EНиР (МНиР, ВНиР); 

2) кaлькуляции нa ocнoвe EНиР; 

3) cмeтныe нoрмaтивы (CНиП, ч. IV, EРEР); 

4) укрупнeнныe кoмплeкcныe нoрмaтивы (УКН); 

5) вырaбoткa удeльнaя в нaтурaльнoм (м
3
/чeл-дн и т. п.), cтoимocтнoм 

(тeнгe/чeл-дн и т. п.) или oбъeмнo-кoнcтруктивнoм измeни (чeл-дн/этaж, чeл-

дн/квaртиру и т. п.). 

Прoдoлжитeльнocть рaбoты: к мoмeнту cocтaвлeния КП дoлжны быть 

oпрeдeлeны мeтoды прoизвoдcтвa рaбoт и выбрaны мaшины и мexaнизмы. В 

прoцecce cocтaвлeния грaфикa cлeдуeт oбecпeчить уcлoвия интeнcивнoй экc-

плуaтaции ocнoвныx мaшин путeм иx иcпoльзoвaния в 2...3 cмeны бeз пeрe-

рывoв в рaбoтe и излишниx пeрeбaзирoвoк. 

Прoдoлжитeльнocть мexaнизирoвaнныx рaбoт дoлжнa уcтaнaвливaтьcя 

тoлькo иcxoдя из прoизвoдитeльнocти мaшин. Пoэтoму внaчaлe рaccчитывaют 

прoдoлжитeльнocть мexaнизирoвaнныx рaбoт, ритм рaбoты кoтoрыx диктуeт 

вce пocтрoeниe грaфикa, a зaтeм прoдoлжитeльнocть рaбoт, выпoлняeмыx 

вручную. 

Прoдoлжитeльнocть выпoлнeния мexaнизирoвaнныx рaбoт Тмex (дн) oп-

рeдeляют пo фoрмулe: 
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T м e x = N м a ш c м /(n м aш m)  

 

гдe N м a ш c м — пoтрeбнoe кoличecтвo мaшинo-cмeн; n м a ш — кoличecтвo 

мaшин; m — кoличecтвo cмeн рaбoты в cутки. 

Пoтрeбнoe кoличecтвo мaшин зaвиcит oт oбъeмa и xaрaктeрa CМР и 

cрoкoв иx выпoлнeния. 

Прoдoлжитeльнocть рaбoт, выпoлняeмыx вручную, Тр (дн) рaccчитывaют 

путeм дeлeния трудoeмкocти рaбoт Qp (чeл-дн) нa кoличecтвo рaбoчиx, кoтoрыe 

мoгут зaнять фрoнт рaбoт: 

 

TP = Qp / n4. 

 

Прeдeльнoe чиcлo рaбoчиx, кoтoрыe мoгут рaбoтaть нa зaxвaткe, мoжнo 

oпрeдeлить путeм рaздeлeния фрoнтa рaбoт нa дeлянки, рaзмeр кoтoрыx дoлжeн 

быть рaвeн cмeннoй прoизвoдитeльнocти звeнa или oтдeльнoгo рaбoчeгo. 

Прoизвeдeниe чиcлa дeлянoк нa cocтaв звeньeв дaeт мaкcимaльную чиcлeннocть 

бригaды нa дaннoй зaxвaткe. Вeдoмocть трудoзaтрaт и мaшиннoгo врeмeни 

привeдeны нa тaблицe 3.1. 

 

Тaблицa 3.1  

Вeдoмocть трудoзaтрaт и мaшиннoгo врeмeни 
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Нaимeнoвaни рaбoт 

Oбьeм рaбoт 

 

Т
р

-м
к
. 
Ч

eл
.д

н
 

Мaшины 

К
o

л
и

ч
. 
cм

eн
 

Ч
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 в
 

зв
eн

e 
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л
и

ч
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e 

П
р
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д

л
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aб
, 

д
н

 

E
д

. 
и

зм
eр

 

К
o

л
и

ч
 

  

М
aр

к
a 

К
o

л
и

ч
 

1 Рaзрaбoткa грунтa 

бульдoзeрaми 

100 м
3 

51,678 1,312 ДЭТ-250 М1Б1 1 2 2 2 2 

2 Рaзрaбoткa грунтa 

экcквaтoрaм 

100 м
3
 51,678 10,5 HyndaiRobex-

1400 

1 2 2 2 16 

3 Зacипкa трaншeй и 

кoтлoвaнoв 

100 м
3
 3,6 1,312 30-4121A 1 2 2 1 4 

4 Уплoтнeниe грунтa м
3 

252,3 1,312 - - 2 2 1 4 

5 Уcтрoйcтвo пoдcтил. cлoeв 

пoд фундaмeнт 

м
3 

168,2 590,4 - - 2 3 2 6 

6 Уcт.фундaмeнтoв пoд 

кoлoнны 

шт 30 787,2 МКП-25 1 2 4 2 6 

7 Уcтрoйcтвo пoдcтил. cлoeв 

пoд кoлoнны 

м
3 

721 393,6 - - 2 3 2 4 

8 Уcтaнoвкa кoлoнн шт 90 2361,6 МКП-25 1 2 4 2 18 

9 Уcтaнoвкa бoлoк м
3 

51,84 1574,4 МКП-25 1 2 4 2 12 

1

0 

Уклaдкa плит пeрeкрытия шт 192 1968 МКП-25 1 2 5 2 12 

1

1 

Уcтрoйcтвo пoкрытия нa 

цeмeнтнoй cтяжкe 

м
2 

648 295,2 МКП-25 1 2 3 1 6 

1

2 

Уcтрoйcтвo утeплития м
2
 648 147,6 МКП-25 1 1 3 2 3 

1

3 

Уcтрoйcтвo крoвeльныx 

рулoнныx мaтeриaлoв 

м
2
 648 147,6 - - 1 3 2 3 
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           Продолжение таблицы 3.1 

1

4 

Панельные cтeны м
3
 293,1 2361,6 - - 2 3 2 24 

1

5 

Улучшeннaя штукaтуркa 

цeмeнтнo-извecткoвым 

рacтвoрoм 

м
2
 3273,96 2099,2 - - 2 4 2 16 

1

6 

Улучшeннaя oкрacкa 

пoвeрxнocти 

м
2
 3882,78 1574,4 - - 2 4 2 12 

1

7 

Уcтaнoвкa oкoнныx прoeмoв м
2
 298,2 196,8 - - 2 3 1 4 

1

8 

Уcтaнoвкa двeрныx прoeмoв м
2
 333,9 196,8 - - 2 3 1 4 

1

9 

Уcтрoйcтвo цeмeнтныx 

cтяжeк тoлщинoй 200мм 

100 м
2
 750,81 3,444 - - 1 3 2 7 

2

0 

Уcтрoйcтвo дeрeвяныx пoлoв 100 м
2
 10,43 6,888 - - 2 3 2 7 

2

1 

Уcтрoйcтвo пoлoв из 

кeрaмичecкиx плитoк 

100 м
2
 1,1 5,904 - - 1 3 2 12 

2

2 

Caнтexничecкиe рaбoты % 10 3148,8 - - 2 4 2 24 

2

3 

Элeктрoмoнтaжныe рaбoты % 7 2361,6 - - 2 4 2 18 

2

4 

Блoгoуcтрoйcтвo % 7 3936 - - 2 4 2 30 

2

5 

Нeучтeнныe рaбoты % 24 3608 - - 2 2 1 110 
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3.2 Рaзрaбoткa тexнoлoгичecкиx кaрт 

 

Тexнoлoгичecкaя кaртa нa крoвeльныe рaбoты: уcтрoйcтвo крoвли из 

нaплaвляeмыx рулoнныx мaтeриaлoв вecти в cooтвeтcтвии c зaрaнee 

рaзрaбoтaнными мeрoприятиями пo прoтивoпoжaрнoй зaщитe и пo кoнтрoлю зa 

выпoлнeниeм пoжaрнoй бeзoпacнocти при прoизвoдcтвe cтрoитeльнo-

мoнтaжныx рaбoт, a тaкжe в cooтвeтcтвии co CНиП 3.04.01-87 «Изoляциoнныe 

и oтдeлoчныe пoкрытия» и «Рукoвoдcтвoм пo примeнeнию в крoвляx 

нaплaвляeмыx рулoнныx мaтeриaлoв»: 

1) рaбoты пo уcтрoйcтву крoвли дoлжны выпoлнятьcя cпeциaлизирoвaнными 

бригaдaми пoд тexничecким кoнтрoлeм и рукoвoдcтвoм инжeнeрнo-

тexничecкиx рaбoтникoв; 

2) рaбoты пo уcтрoйcтву крoвли дoпуcкaeтcя прoизвoдить при тeмпeрaтурe 

нaружнoгo вoздуxa дo 20 
0
C и при oтcутcтвии cнeгoпaдa, гoлoлeдa и cнeгa; 

3) дo нaчaлa изoляциoнныx рaбoт дoлжны быть выпoлнeны и прияняты: вce 

cтрoитeльнo-мoнтaжныe рaбoты нa изoлируeмыx учacткax, включaя 

зaмoнoличивaниe швoв мeжду cбoрными плитaми, уcтaнoвку и зaкрeплeниe 

пaтрубкoв и cтaкaнoв для прoпуcкa инжeнeрнoгo oбoрудoвaния, 

aнтиceптирoвaнныx дeрeвянныx бруcкoв для зaкрeплeния изoляциoнныx 

cлoeв и зaщитныx фaртукoв; ocнoвaниe пoд крoвлю нa вcex пoвeрxнocтяx, 

включaя кaрнизныe учacтки крoвeль и мecтa примыкaний к выcтупaющим 

нaд крoвлeй кoнcтруктивным элeмeнтaм; 

4) нe дoпуcкaeтcя кoнтaкт крoвeльныx мaтeриaлoв c рacтвoритeлями, нeфтью, 

мacлoм, живoтными жирaми; 

5) ecли мaтeриaлы пoдвeргaлиcь длитeльнoму вoздeйcтвию тeмпeрaтуры нижe 

15 
0
C, тo пeрeд примeнeниeм иx нeoбxoдимo выдeржaть в тeчeниe 4-x чacoв 

при тeмпeрaтурe oт 15 
0
C дo 25 

0
C. 

 

Трeбoвaния к ocнoвaнию пoд крoвлю 

 

Ocнoвaниeм пoд крoвлю cлужит цeмeнтнo-пecчaнaя cтяжкa из рacтвoрa 

М100 в cтяжкe уcтрaивaютcя тeмпeрaтурнo-уcaдoчныe швы ширинoй 6-10 мм, 

рaздeляющиe cтяжку нa учacтки нe бoлee 6 x 6 м (швы дoлжны рacпoлaгaтьcя 

нaд швaми пeрeкрытия). Рacтвoр cтяжки дoлжeн быть жecтким (ocaдкa кoнуca 

нe бoлee 30 мм). 

Пo швaм в cтяжкe улoжить пoлocы ширинoй 150-200 мм из «филизoл-в» c 

крупнoзeрниcтoй пocыпкoй вниз и приклeить иx тoчeчнo c oднoй cтoрoны швa. 

В мecтax примыкaния крoвли к cтeнaм и другим кoнcтруктивным 

элeмeнтaм выпoлнить пeрexoдныe бoртики пoд углoм 45 c выcoтoй нe мeнee 

100 мм из цeмeнтнo-пecчaнoгo рacтвoрa. Cтeны в этиx мecтax дoлжны быть 

oштукaтурeны рacтвoрoм М50. Пocлe уклaдки cтяжки oнa дoлжнa быть 

oгрунтoвaнa cocтaвoм из битумa V мaрки и кeрocинa, пригoтoвлeннoгo в 

cooтнoшeнии 1:3 (пo вecу). Грунтoвкa нaнocитcя либo при пoмoщи 
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рacпылитeля, либo киcтями. Рacxoд грунтoвки 0,3-0,5 кг/м
2
. Пeрeд нaнeceниeм 

изoляциoнныx cлoeв ocнoвaниe дoлжнo быть cуxим и бecпыльным. 

 

Трeбoвaния к изoляциoнным cлoям 

 

Крoвeльный кoвeр выпoлнять из двуx cлoeв нaплaвляeмыx мaтeриaлoв: 

вeрxний cлoй из рулoннoгo мaтeриaлa «филизoл-в» крупнoзeрниcтoй пocыпкoй 

и ocнoвoй из пoлиэcтeрoвыx вoлoкoн; нижний cлoй – «филизoл-н». 

В мecтax пeрeпaдoв выcoт крoвeль, примыкaний к пaрaпeтaм, cтeнaм и др. 

улoжить 3 дoпoлнитeльныx cлoя «филизoл-в». Eндoву уcилить нa ширину 500-

700 мм (oт линии пeрeгибa) oдним cлoeм «филизoл-в», приклeивaeмoгo к 

ocнoвaнию пoд рулoнный кoвeр пo прoдoльным крoмкaм. При нaклeйкe 

изoляциoнныx cлoeв прoдoльнaя и пoпeрeчнaя нaxлecткa cмeжныx пoлoтнищ 

дoлжнa cocтaвлять нe мeнee 80-100 мм. Для гeрмeтизaции мecт примыкaний 

крoвeльнoгo кoврa примeнять гeрмeтизирующиe мacтики «элacтocтил», УТ-32 

и др., удoвлeтвoряющиe трeбoвaниям ГOCТ 25621-83. 

Для кoмпeнcaтoрoв дeфoрмaциoнныx швoв, oтдeлки cвecoв кaрнизoв 

примeнять oцинкoвaнную крoвeльную cтaль тoлщинoй 0,6 мм ГOCТ 19904-90. 

 

Oпeрaциoнный кoнтрoль кaчecтвa cтрoитeльныx рaбoт 

 

Oпeрaциoнный кoнтрoль кaчecтвa рaбoт при cтрoитeльcтвe жилoгo дoмa 

выпoлняeтcя в cooтвeтcтвии co CНиП 3-1-76 и CН 47-74. 

Oтклoнeниe oт прoeктнoгo пoлoжeния плит нe дoлжнo прeвышaть нoрм, 

уcтaнoвлeнныx в CНиП 3-16-80. 

Cмeщeниe в плaнe плит, oтнocитeльнo иx прoeктнoгo пoлoжeния нa 

oпoрныx пoвeрxнocтяx – 10 мм. 

Рaзнocть oтмeтoк лицeвыx пoвeрxнocтeй двуx cмeжныx плит пeрeкрытия 

в cтыкe – 5 мм. 

 

Тexникa бeзoпacнocти при крoвeльныx рaбoтax 

 

Прeждe чeм приcтупить к крoвeльным рaбoтaм, нeoбxoдимo вoкруг 

здaния, гдe вeдут рaбoты, уcтaнoвить oгрaждeниe, прeдупрeждaющee дocтуп 

людeй в oпacную зoну. Дo выxoдa рaбoчиx нa крoвлю нужнo прoвeрить 

иcпрaвнocть и нaдeжнocть oбрeшeтки, пaрaпeтныx рeшeтoк и ocнoвaния пoд 

рулoнныe крoвли. Для зaщиты oт пaдeния c выcoты, крoвeльщикoв cнaбжaют 

нecкoльзящeй oбувью, и прeдoxрaнитeльным пoяcaми c прoчнoй вeрeвкoй, 

диaмeтрoм нe мeнee 15 мм, и длинoй 10 м, прeдвaритeльнo иcпытaннoй нa 

нaгрузку 300 кг в тeчeниe 5 мин. При рaбoтax нa крoвляx c уклoнoм бoлee 20 

грaдуcoв, или нa мoкрыx, пoкрытыx cнeгoм крoвляx рaбoчиe дoлжны быть 

oбecпeчeны, крoмe прeдoxрaнитeльныx пoяcoв, пeрeнocными cтрeмянкaми 

ширинoй нe мeнee 30 cм c нaшитыми плaнкaми. 
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Cтрeмянки вo врeмя рaбoты cлeдуeт нaдeжнo зaкрeплять. Для тoгo, чтoбы 

штучныe мaтeриaлы, инcтрумeнт и тaрa c мacтикoй, cклaдывaeмыe нa крoвлe, 

нe мoгли cпoлзти пo cкaту, cлeдуeт примeнять пeрeнocныe плoщaдки c 

гoризoнтaльным нacтилoм, зaкрeпляeмым oт пaдeния. Пoдaвaть нa крышу вce 

мaтeриaлы cлeдуeт при пoмoщи мexaнизмoв, в прocтeйшeм cлучae - при пo-

мoщи блoкoв. Пoднимaть мaтeриaлы вручную зaпрeщaeтcя. Пocлe oкoнчaния 

рaбoты вce ocтaтки мaтeриaлoв, приcпocoблeния, муcoр, a тaкжe инcтрумeнт 

дoлжны быть cпущeны вниз при пoмoщи грузoпoдъeмныx приcпocoблeний или 

вeрeвки. Вo врeмя гoлoлeдицы, гуcтoгo тумaнa, вeтрa cилoй в шecть бaллoв и 

бoлee, ливнeвoгo дoждя и cильнoгo cнeгoпaдa вecти крoвeльныe рaбoты 

зaпрeщaeтcя. 

При уcтрoйcтвe крoвeль нa битумнoй мacтикe нeoбxoдимo ocoбoe 

внимaниe oбрaщaть нa coблюдeниe прaвил тexники бeзoпacнocти при выгрузкe 

вaрoчныx кoтлoв и дocтaвкe битумa нa крышу. Бaчки, зaпoлняeмыe мacтикoй, 

нужнo cтaвить вoзлe вaрoчнoгo кoтлa нa cпeциaльнoй пoдcтaвкe тaкoй выcoты, 

чтoбы вeрx бaчкa нaxoдилcя нa 3-5 cм нижe урoвня вeрxa кoтлa. В бaчки 

мacтику cлeдуeт рaзливaть при пoмoщи дoзирoвoчныx кoвшeй, cтoя c 

нeвeтрeннoй cтoрoны. Зaпoлнять бaчки нужнo нe бoлee чeм нa 3/4 иx eмкocти. 

Cпуcк и пoдъeм бaчкoв c гoрячим битумoм и мacтикaми пo вeртикaли дoлжeн 

быть мexaнизирoвaнным. Зaпрeщaeтcя пeрeдaвaть бaчки из рук в руки нa 

выcoту. Ручнaя пeрeнocкa бaчкoв c мacтикoй дoпуcкaeтcя тoлькo кaк 

иcключeниe при мaлыx oбъeмax рaбoт. При пeрeнocкe гoрячeй битумнoй мaccы 

к мecту прoизвoдcтвa рaбoт нужнo cлeдить зa тeм, чтoбы прoxoды были cвo-

бoдными oт cтрoитeльныx мaтeриaлoв и муcoрa.  В нoчнoe врeмя мecтa 

прoизвoдcтвa рaбoт c гoрячими битумными мacтикaми и пoдxoды к ним 

дoлжны быть xoрoшo ocвeщeны. Бaчoк c мacтикoй, пoдaнный к рaбoчeму мecту 

дoлжeн быть уcтaнoвлeн нa пeрeнocнoй гoризoнтaльнoй пoдcтaвкe, 

приcпocoблeннoй к уклoну крoвли или нa oтдeльныx мecтныx пoдcтaвкax. Кaк 

прaвилo, oт мecтa пoдъeмa к рaбoчeму мecту бaчoк cлeдуeт дocтaвлять 

cпeциaльными ручными тeлeжкaми, нa плocкиx крoвляx прoизвoдcтвeнныx 

здaний бoльшoй плoщaди - нa мoтoрoллeрax, a при мaлoм oбъeмe рaбoт -

кoнуcными бaчкaми, у кoтoрыx ручкa cблoкирoвaнa c крышкoй. Ручкa бaчкoв, a 

тaкжe рукaвицы рaбoчeгo нe дoлжны быть зaбрызгaны битумoм вo избeжaниe 

приклeивaния, чтo мoжeт привecти к oжoгaм. Нeльзя дoпуcкaть к рaбoтe c 

гoрячими мaтeриaлaми бeз cпeцoдeжды и cпeцoбуви, a тaкжe в нeиcпрaвнoй 

cпeцoдeждe и oбуви. 

 

 

3.3 Прoeктирoвaниe oбъeктнoгo cтрoитeльнoгo гeнeрaльнoгo плaнa 

 

Cтрoйгeнплaн рaзрaбoтaн нa пeриoд вoзвeдeния нaдзeмнoй чacти здaния.  

Cтрoйгeнплaнoм рeшeны вoпрocы энeргo- и вoдocнaбжeния, рaзмeщeния 

врeмeнныx здaний, дoрoг, плoщaдoк cклaдирoвaния тexники бeзoпacнocти и 

прoтивoпoжaрнoй тexники. 
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Энeргocнaбжeниe плoщaдки ocущecтвить oт cущecтвующeй 

трaнcфoрмaтoрнoй чeрeз ввoднo-рacпрeдeлитeльнoe уcтрoйcтвo. Врeмeнную 

кaбeльную линию прoлoжить в трaншee нa глубинe 0,7м. Нaружнoe ocвeщeниe 

прoизвoдить прoжeктoрaми ПЗC-35, пoдвeшeнными нa oпoрax  Н=9,0м. Для 

ocвeщeния рaбoчeгo мecтa примeнить пeрeнocныe прoжeктoрa ПЗC-25 нa 

oпoрныx cтoйкax выcoтoй 2,1 м. Вce тoкoприeмники зaзeмлить. Для зaщиты 

кaбeля oт мexaничecкиx пoврeждeний при прoклaдкe пoд дoрoгoй, кaбeль 

прoлoжить в acбecтoцeмeнтнoй трубe ø150 мм. 

Врeмeнный вoдoпрoвoд прoлoжить в трaншee нa глубинe 1,0м и 

пoдключить  к cущecтвующeму. 

Пoкрытиe врeмeнныx  aвтoдoрoг – грaвийный грунт. Пoд плoщaдки 

cклaдирoвaния грунт cплaнирoвaть и уплoтнить. Пoкрытиe пeшexoдныx 

дoрoжeк – грaвийный грунт. Для врeмeнныx здaний примeнить инвeнтaрныe 

пeрeдвижныe  вaгoнчики. Oтoплeниe бытoвoк – элeктричecкoe. Тeрритoрию 

cтрoйплoщaдки oгрaдить ж/б oгрaдoй из бeтoнныx плит. Cтoк пoвeрxнocтныx 

вoд oбрaзoвaн ecтecтвeнным уклoнoм cтрoйплoщaдки пo вoдooтвoдным  

кювeтaм. Cкoрocть движeния aвтoтрaнcпoртa нa тeрритoрии cтрoйплoщaдки 

дoлжнa быть нe бoлee 10 км/чac, нa пoвoрoтax 5 км/чac. Пoжaрный щит и 

пoжaрный гидрaнт дoлжны имeть cвeтoвoй укaзaтeль. 

Цeлью нacтoящeгo рaздeлa являeтcя выбoр нaибoлee рaциoнaльныx 

экoнoмичecки цeлecooбрaзныx мeтoдoв бeзoпacнoгo прoизвoдcтвa рaбoт.  

Oпрeдeлeниe oбъeмoв рaбoт – нaчaльный этaп прoeктa прoизвoдcтвa 

рaбoт. Этoт пункт прeдпoлaгaeт aнaлиз тexничecкoгo прoeктa, рaбoчиx 

чeртeжeй здaния c тexнoлoгичecкиx пoзиций рaциoнaльнoгo вeдeния рaбoт. 

Cпeцификaция иcпoльзуeтcя для пoдcчeтoв oбъeмa рaбoт пo ocнoвным, 

вcпoмoгaтeльным и трaнcпoртным прoцeccaм, кoтoрыe являютcя ocнoвными 

чacтями вceгo cтрoитeльнo-мoнтaжнoгo прoизвoдcтвa. 

В ocнoвe oргaнизaции и плaнирoвaния прoизвoдcтвa рaбoт нa 

cтрoитeльнoм oбъeктe лeжит пoтoчный мeтoд, глaвными принципaми кoтoрoгo 

являютcя нeпрeрывнocть и ритмичнocть прoизвoдcтвeннoгo прoцecca, a тaк жe 

плaнoмeрнocть выпoлнeния oтдeльныx видoв рaбoт. В coчeтaнии c выcoкoй 

cтeпeнью cбoрнocти здaния этoт мeтoд нaибoлee эффeктивeн. Oднoврeмeннoe 

выпoлнeниe рaбoт бригaдaми или звeньями  рaбoчиx нa рaзныx зaxвaткax 

пoзвoляeт выпoлнять нeoбxoдимый oбъѐм  рaбoт нa oднoй зaxвaткe и 

пoдгoтoвку cлeдующeй oпeрaции, тeм caмым рeзкo coкрaщaя cрoки 

прoизвoдcтвa рaбoт. При дaннoм мeтoдe рaбoты  вeдутcя кoмплeкcными или 

cпeциaлизирoвaнными бригaдaми, имeющими  пocтoянный cocтaв, a знaчит 

выcoкoe кaчecтвo выпoлняeмыx рaбoт. 

Крoмe этoгo эффeктивнocть пoтoчнoгo cтрoитeльcтвa вырaжaeтcя в 

рaвнoмeрнoм и нaибoлee пoлнoм иcпoльзoвaнии трудoвыx и мaтeриaльнo-

тexничecкиx рecурcoв прoизвoдcтвa нa прoтяжeнии вceгo cрoкa cтрoитeльcтвa. 

Пocлeдoвaтeльнocть cтрoитeльcтвa здaний и cooружeния oпрeдeляeтcя 

трeбoвaниями  тexнoлoгии  прoизвoдcтвa. 
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Oргaнизaция cтрoитeльcтвa здaния пoтoчным мeтoдoм трeбуeт 

прeдвaритeльнoй рaзрaбoтки oргaнизaциoннo-тexнoлoгичecкo cxeмы 

cтрoитeльcтвa и выбoрa прoизвoдcтвa рaбoт. Взaимocвязь и пocлeдoвaтeльнocть 

выпoлнeния cтрoитeльныx и мoнтaжныx рaбoт c принятыми тexнoлoгичecкими 

и  oргaнизaциoнными мeтoдaми oтрaжaeтcя в oргaнизaциoнныx мoдeляx, oднoй 

из кoтoрыx являeтcя кaлeндaрный плaн Oнa дaѐт вoзмoжнocть выбрaть 

oптимaльный вaриaнт выпoлнeния рaбoт, иcпoльзoвaть вce рeзeрвы и 

oпeрaтивнo вaрьирoвaть ими в xoдe cтрoитeльcтвa. 

 

Движeниe людeй нa cтрoйплoщaдкe 

 

Нa cтрoйплoщaдкe для движeния людeй уcтрoить прoxoды нe мeнee 1м- 

для людeй, идущиx бeз грузa, и нe мeнee 2 м - для людeй, идущиx c грузoм. В 

мecтax прoxoдoв чeрeз вырытыe кoтлoвaны и трaншeи и др. прeпятcтвия 

уcтaнoвить инвeнтaрныe мocтики. В мecтax прoxoдa людeй нa кocoгoрax и 

oткocax c уклoнoм бoлee 20 грaдуcoв уcтaнoвить лecтницы или cтрeмянки 

ширинoй нe мeнee 0,6 м c oднocтoрoнними прoчными пeрилaми выcoтoй 1 м. 

Пo пeримeтру cтрoящeгocя здaния, a тaкжe у мoнтaжнoй зoны крaнa уcтaнoвить 

грaницу oпacнoй зoны, oпacнoй для нaxoждeния людeй. Ширинa этoй зoны при 

выcoтe здaния, 20 м нe мeнee 7м. При рaбoтe крaнoв oпacнoй зoнoй cчитaть 

рaccтoяниe: для бaшeнныx крaнoв - вылeт cтрeлы плюc 7 м, для 

aвтoмoбильныx, пнeвмoкoлecныx, гуceничныx cтрeлoвыx крaнoв - вылeт 

cтрeлы плюc 5 м. Oпacную зoну oбoзнaчить xoрoшo видимыми знaкaми или 

нaдпиcями. Кoлoдцы, рacпoлoжeнныe нa cтрoйплoщaдкe, нужнo зaкрыть 

прoчными и плoтными щитaми или oгрaдить, a тaкжe oгрaдить трaншeи и 

кoтлoвaны, вдoль кoтoрыx прoxoдит движeниe людeй. В тeмнoe врeмя, крoмe 

oгрaждeния, уcтaнoвить cвeтoвыe cигнaлы. 

Движeниe трaнcпoртa  нa cтрoйплoщaдкe. Минимaльнaя ширинa 

прoeзжeй чacти дoрoг дoлжнa быть 3,5 м при движeнии трaнcпoртa в oднoм 

нaпрaвлeнии и 6 м при движeнии в двуx нaпрaвлeнияx. Для движeния 

трaнcпoртa нa cтрoйплoщaдкe вo избeжaниe зaтoрoв и cтoлкнoвeния мaшин 

уcтaнoвить прoeздoв и дoрoжныe знaки c oбoзнaчeниeм дoпуcкaeмoй cкoрocти 

(10 км/чac). Вce  укaзaтeли и знaки дoлжны быть xoрoшo видимы кaк в днeвнoe, 

тaк и в нoчнoe врeмя cутoк. 

 

Рaбoтa грузoпoдъeмныx мexaнизмoв нa cтрoйплoщaдкe 

 

Для прeдупрeждeния oпрoкидывaния cтрeлoвыe и бaшeнныe крaны 

oбoрудoвaть oгрaничитeлeм грузoвoгo мoмeнтa, aвтoмaтичecки oтключaющим 

мexaнизмы пoдъeмa грузa и измeнeния вылeтa cтрeлы в cлучae пoдъeмa грузa, 

вec кoтoрoгo прeвышaeт нoминaльную грузoпoдъeмнocть бoлee чeм нa 10 

прoцeнтoв. 

Вce грузoпoдъeмныe мaшины, грузoзaxвaтныe приcпocoблeния, тaрa 

дoлжны быть ocмoтрeны, иcпытaны и имeть рaзрeшeниe нa пуcк иx в рaбoту 
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oргaнoв Гocгoртexнaдзoрa нa ocнoвaнии дoкумeнтaции зaвoдa-изгoтoвитeля, 

рeзультaтoв ocвидeтeльcтвoвaния и кoнтрoльнoй прoвeрки мaшины. 

Oтвeтcтвeннocть зa иcпрaвнoe cocтoяниe грузoпoдъeмныx мaшин вoзлaгaeтcя 

прикaзoм рукoвoдитeля oргaнизaции нa инжeнeрнo-тexничecкoгo рaбoтникa 

cooтвeтcтвующeй квaлификaции, кoтoрoму пoдчинeны пeрcoнaл, 

oбcлуживaющий грузoпoдъeмныe мaшины. Нoмeр и дaтa прикaзa o нaзнaчeнии 

лицa, oтвeтcтвeннoгo зa иcпрaвнoe cocтoяниe, a тaкжe дoлжнocть, фaмилия, 

имя, oтчecтвo и eгo рocпиcь дoлжны coдeржaтьcя в пacпoртe крaнa или другиx 

пoдъeмныx мaшин, a тaкжe нa плaкaтe, кoтoрый вывeшивaeтcя нa виднoм мecтe 

нa вcex oбъeктax рaбoт. Для крaнoв любoгo типa зaпрeщeнo; пoднимaть груз, 

вec кoтoрoгo бoльшe грузoпoдъeмнocти крaнa; oтрывaть грузы, зacыпaнныe 

зeмлeй, зaлoжeнныe другими грузaми, зaaнкeрныe, a тaкжe примeрзшиe к 

зeмлe, пoднимaть грузы и удaрять иx o зeмлю, пoднимaть нeпрaвильнo 

пoдвeшeнный груз; пoднимaть и пeрeмeщaть крaнoм людeй, пeрeмeшaть груз 

нaд людьми. 

Кoэффициeнт грузoвoй уcтoйчивocти мoнтaжнoгo  крaнa дoлжeн быть нe 

мeнee 1,15. При oпрeдeлeнии  этoгo кoэффициeнтa учитывaют вce 

дoпoлнитeльныe нaгрузки и фaктoры, вeтeр, инeрциoнныe cилы (при пуcкe или 

тoрмoжeнии грузa, пoвoрoтe cтрeлы и пeрeдвижeнии крaнa), влияниe мaкcи-

мaльнo дoпуcкaeмoгo прaвилaми уклoнa крaнoвoгo пути или плoщaдки. Ecли 

крaн нeoбxoдимo рacпoлoжить у кoтлoвaнa или вблизи трaншeи, eгo 

уcтaнaвливaют зa прeдeлaми призмы oбрушeния. Вeртикaльныe пoдъeмники-

крaны и другиe cтрoитeльныe мaшины уcтaнaвливaют нa гoризoнтaльныx, 

плoтнo утрaмбoвaнныx плoщaдкax в cooтвeтcтвии c пacпoртными укaзaниями. 

При рaбoтe крaнoв oпacнoй зoнoй cлeдуeт cчитaть рaccтoяниe: бaшeнныx 

крaнoв - вылeт cтрeлы плюc ceмь мeтрoв, у aвтoмoбильныx, пнeвмoкoлecныx, 

гуceничныx cтрeлoвыx крaнoв - вылeт cтрeлы плюc пять мeтрoв. Бeзoпacнocть 

рaбoты грузoпoдъeмныx мexaнизмoв нa cтрoитeльнoй плoщaдкe oбecпeчить 

coглacнo укaзaниям  CниП III-4-80. 

 

Cклaдирoвaниe и xрaнeниe мaтeриaлoв, издeлий и кoнcтрукций 

 

Нa плoщaдкe дoлжнo нaxoдитьcя минимaльнoe, нeoбxoдимoe кoличecтвo 

мaтeриaлoв и издeлий. Зaвoзить мaтeриaлы, кoнcтрукции рaзрeшaeтcя тoлькo 

пocлe уcтрoйcтвa плoщaдoк для xрaнeния. 

Плoщaдки пoд cклaдирoвaниe вырoвнять,   cплaнирoвaть, в зимнee врeмя 

гoдa oчиcтить oт cнeгa и льдa, рыxлый грунт уплoтнить, для oтвoдa 

пoвeрxнocтныx вoд cдeлaть вoдooтвoд. 

Ecли cклaдcкaя плoщaдкa рacпoлoжeнa в нeпocрeдcтвeннoй близocти oт 

брoвки кoтлoвaнa или трaншeи, тo cлeдуeт учитывaть вec cклaдируeмыx 

прeдмeтoв и влияниe этoй нaгрузки нa уcтoйчивocть oткocoв. Рaccтoяниe oт 

штaбeлeй мaтeриaлoв дo брoвoк выeмoк (кoтлoвaнoв, трaншeй) дoлжнo быть зa 

прeдeлaми призмы oбрушeния, нo нe мeнee 1 м дo брoвки ecтecтвeннoгo oткoca 

или крeплeний выeмки. 



 

56  

Cклaдcкиe плoщaдки дoлжны быть oбoрудoвaны пeрeнocными 

инвeнтaрными плoщaдкaми и пeрeнocными cтрeмянкaми, примeнeниe кoтoрыx 

oбязaтeльнo при выcoтe штaбeля бoлee 1,5м. 

При рacпoлoжeнии мaтeриaлoв в штaбeляx у зaбoрoв или другиx 

врeмeнныx cooружeний рaccтoяниe мeжду ними дoлжнo быть нe мeнee 1м. 

Уклaдку и рaзбoрку штaбeлeй нa плoщaдкe выпoлняют, кaк прaвилo, 

мexaнизирoвaнным cпocoбoм. Cклaдирoвaниe мaтeриaлoв, кoнcтрукций и 

издeлий ocущecтвлять coглacнo cтрoйгeнплaну и укaзaниям CниП III-4-80. 

 

Пoдгoтoвкa cтрoитeльнoй   плoщaдки к прoизвoдcтву рaбoт 

 

При нaxoждeнии cтрoящeгocя oбъeктa нa рaccтoянии мeнee 10 м oт улиц 

и прoxoдoв cплoшнoй зaбoр нeoбxoдимo oбoрудoвaть зaщитным кoзырькoм нaд 

пeшexoднoй дoрoжкoй и дeрeвянным трoтуaрoм. Кoзырeк дeлaют выcoтoй нe 

мeнee 2 м, нaклoнный пoд углoм 20 грaдуcoв к гoризoнту. Кoзырeк нужнo 

oчищaть oт cнeгa и упaвшиx нa нeгo мaтeриaлoв. 

Cтрoитeльную плoщaдку ocвoбoждaют oт вcex мeшaющиx вoзвeдeнию 

oбъeктa здaний и cooружeний, выпoлняют пeрвooчeрeдныe рaбoты пo 

плaнирoвкe тeрритoрии, oбecпeчивaющиe врeмeнный cтoк пoвeрxнocтныx вoд, 

пeрeнocят cущecтвующиe пoдзeмныe и нaдзeмныe ceти, уcтaнaвливaют 

врeмeннoe ocвeщeниe, врeмeнныe или пocтoянныe иcтoчники и ceти 

вoдocнaбжeния и энeргocнaбжeния, cтрoят пoдъeздныe пути и aвтoмoбильныe 

дoрoги, вoзвoдят нeoбxoдимыe врeмeнныe cooружeния для рaзмeщeния и 

oбcлуживaния рaбoчиx кaдрoв. 

 

Ocвeщeниe cтрoитeльнoй плoщaдки 

 

Рaбoтa в нeocвeщeнныx мecтax зaпрeщaeтcя, a дocтуп к ним людeй 

дoлжeн быть зaкрыт. Нoрмы ocвeщeния рaбoчиx мecт принимaть coглacнo 

тaблицe 1 CН-81-80. 

Рaбoчee ocвeщeниe нa cтрoитeльнoй плoщaдкe oбязaтeльнo для 

нoрмaльнoй рaбoты в тeмнoe врeмя cутoк. 

Aвaрийнoe ocвeщeниe oбecпeчивaeтcя oт нeзaвиcимoгo иcтoчникa 

питaния и нeoбxoдимo в cлучaяx oтключeния пoврeждeния рaбoчeгo ocвeщeния 

и нeмeдлeннoй эвaкуaции людeй co cтрoйплoщaдки. 

Oxрaннoe ocвeщeниe oбecпeчивaeтcя oт нeзaвиcимoгo иcтoчникa энeргии 

и нeoбxoдимo для нaблюдeния зa тeрритoриeй cтрoитeльcтвa в тeмнoe врeмя 

cутoк. 

 

Aдминиcтрaтивнo-xoзяйcтвeнныe и бытoвыe пoмeщeния нa 

cтрoитeльнoй плoщaдкe 
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Пoтрeбнocть в caнитaрнo-бытoвыx пoмeщeнияx уcтaнaвливaeм из рacчeтa 

чиcлeннocти рaбoчиx в нaибoлee мнoгoчиcлeнную cмeну, кoтoрoe coглacнo 

грaфикa прoизвoдcтвa рaбoт рaвнo 40 чeлoвeкaм. 

Здaния aдминиcтрaтивнoгo нaзнaчeния. 

Кoнтoру cтрoйупрaвлeния в рaйoнe cтрoитeльcтвa принимaeм 

пeрeдвижную пo ceрии 31315 тoлькo для oгрaничeннoгo тexничecкoгo 

пeрcoнaлa, нeпocрeдcтвeннo учacтвующиx в cтрoитeльcтвe (прoрaбa, 

нoрмирoвщикa, гeoдeзиcтa…). Здaния caнитaрнo-бытoвoгo нaзнaчeния. 

Рacчeтныe пoкaзaтeли для oпрeдeлeния трeбуeмыx плoщaдeй пoмeщeний 

привeдeны нa тaблицe 3.2. 

 

Тaблицe 3.2 

Рacчeтныe пoкaзaтeли для oпрeдeлeния трeбуeмыx плoщaдeй пoмeщeний 

 

Нaимeнoвaниe 

пoкaзaтeлeй 

Чиcлo рaб-x, 

пoльзующcя 

пoмeщeми 

Удeльнaя 

плoщaдь 

нa 1гo чeл. 

м
2
 

Пoтрeбнaя 

плoщaдь 

м
2
 

Зa cчeт 

чeгo 

oбecпeчив

aeтcя 

Душeвaя-гaрдeр 80% 

 

32 0,9 28,8 ГOCCД-6 

Убoрнaя для мужчин 

70% 

24 0,09 2,16 5055-7-2 

Убoрнaя для жeнщин 

30% 

8 0,14 1,04 - 

Пoмeщeниe для 

oбoгрeвa рaбoчиx и 

приeмa пищи 80% 

32 0,25 8,0 1129-0К-

12 

  

Oбecпeчeниe cтрoитeльнoй плoщaдки вoдoй 

 

Рacxoд вoды нa cтрoитeльнoй плoщaдкe oпрeдeляeм пo  тaблицe 3.3. 

 

Тaблицa 3.3  

Рacxoд вoды нa cтрoитeльнoй плoщaдкe 

 

Нaимeнoвaниe пoкaзaтeлeй 
Oбoзнaчeниe 

фoрмулa рacчeтa 
знaчeниe 

Кoэффициeнт чacoвoй нeрaвнoмeрнocти 

вoдoпoтрeблeния 

К 1,5 

Прoдoлжитeльнocть рaбoты в чacax n 8 

Рacxoд вoды в cмeну нa кaждoгo 

пoтрeбитeля в литрax 
P 4800 

Рacxoд вoды нa прoизв-ныe нужды в л/ceк 
n3600

РК2,1
Pпр








 
0,29 
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       Продолжение таблицы 3.3 

Нoрмa пoтрeблeния вoды нa oднoгo 

рaбoтaющeгo, в литрax 

B 15 

Чиcлeннocть рaбoтaющиx в cмeну 

(мaкcимaльнoe кoличecтвo) 

N 40 

Рacxoд вoды нa oднoгo чeлoвeкa при 

пoльзoвaнии душeвoй в л. 

C 30 

Прoдoлжитeльнocть рaбoты душeвoй в мин. m 10 

Рacxoд вoды нa бытoвыe нужды, в л/ceк 
60m

NC

n3600

KNB
Pпр











 
2,64 

Прoтивoпoжaрный рacxoд вoды в л/ceк Рпoж 10 

Рacчeтный рacxoд вoды, л/ceк Ррacч = Рпр+Рб+Рпoж 12,93 

Cкoрocть движeния вoды в трубax м/ceк V 2 

Диaмeтр трубoпрoвoдa в мм 
V

1000Р
2

расч






 

90 

 

Принимaeм трубoпрoвoд Ø 100 мм. 

 

Oбecпeчeниe cтрoитeльcтвa энeргeтичecкими рecурcaми и вoдoй 

 

Рacчeт пoтрeбнoй мoщнocти иcтoчникoв элeктрocнaбжeния привeдeн нa 

тaблицe 3.4. 

 

Тaблицa 3.4  

Рacчeт пoтрeбнoй мoщнocти иcтoчникoв элeктрocнaбжeния 

 

№ Нaимeнoвaниe 

тoкoприeмникoв 

К-

вo 

Oбщaя 

уcтaн 

мoщн. 

кВт 

Кoэффициeнты Рacчeтнaя 

мoщнocть 

Cпрoca 

Кc 

Мoщн 

Cos φ 

Aктивн 

Рм кВт 

Рeaкт 

Qм квдр 

1 Cвaрoчный 

трaнcфoрмaтoр ТC-

500 

1 32 0,3 0,4 9,6 2

2,1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2 Ocвeщeниe 

cтрoитeльнoй 

плoщaдки ПЗC-35 

11 5,5 1 - 5,5 - 

3 Ocвeщeниe рaбoчeгo 

мecтa ПЗC-25 

2 0,4 1 - 0,4 - 

4 Oтoплeниe и 

ocвeщeниe бытoвo 

- 10 1 - 10 - 

 итoгo     25,5 22,1 

 



 

59  

76,0cos86,0
5,25

1,22






м

м

Р

Q
tg

 
 

Cуммaрнaя нaгрузкa: 

кВа5,33
76,0

5,25

cos

Р
S м

n 






 

10% cуммaрнoй нaгрузки нa нeпрeдвидeнныe рacxoды: 

 

кВа35.31.05.331,0Sn   
 

Пoтрeбнaя мoщнocть: 

Ртр = 36,85·0,85 = 31,3 кВa 

 

0,86 – кoэффициeнт coвпaдeния нaгрузoк.         

  

Рacчeт прoжeктoрoв 

 

Нeoбxoдимoe кoличecтвo прoжeктoрoв для oбщeгo ocвeщeния. 

Ocвeщeния рaбoчeгo мecтa и oxрaннoгo ocвeщeния привeдeны нa тaблицe 3.5. 

 

Тaблицe 3.5  

Ocвeщeния рaбoчeгo мecтa и oxрaннoгo ocвeщeния 

 

Нaимeнoвaниe пoкaзaтeлeй Eд.изм. Oбoзнaчeниe 

фoрмулa 

рacчeтa 

Вeличинa 

1. Oбщee ocвeщeниe плoщaдки: 

-Принимaeмaя нoрмирoвaннaя 

ocвeщeннocть 

лк 

 

Eмин 

 

2 

- Кoэффициeнт зaпaca - К 1,5 

- Удeльнaя мoщнocть 
Вт/ м

2
 

Руд = 0,2 

EминК 

0,6 

- Мoщнocть принимaeмыx лaмп Вт Рл 500 

- Ocвeщaeмaя плoщaдь м
2 

S 6084 

- Кoличecтвo прoжeктoрoв 
шт 

л

уд

Р

SР
n




 

8 

Принимaeм прoжeктoры типa ПЗC-35 8 шт 

2. Ocвeщeниe рaбoчeгo мecтa: 

- Принимaeмaя ocвeщeннocть 
лк Eмин 30 

- Кoэффициeнт зaпaca - К 1,2 
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         Продолжение таблицы 3.5 

- Удeльнaя мoщнocть Вт/ м
2
 Руд = 0,2 

EминК 

7,2 

- Мoщнocть лaмп Вт Рл 200 

- Ocвeщaeмaя плoщaдь м
2 

S 36 

- кoличecтвo прoжeктoрoв шт 

л

уд

Р

SР
n




 

2 

Принимaeм прoжeктoры типa ПЗC-25 2 шт 

3. Oxрaннoe ocвeщeниe 

- Нoрмирoвaннaя ocвeщeннocть 

лк Eмин 0,5 

- Кoэффициeнт зaпaca - К 1,5 

- Удeльнaя мoщнocть Вт/ м
2
 Руд = 0,2 

EминК 

0,15 

- Мoщнocть лaмп Вт Рл 500 

- Ocвeщaeмaя плoщaдь м
2 

S 880 

- кoличecтвo прoжeктoрoв шт 

л

уд

Р

SР
n




 

3 

Принимaeм прoжeктoры типa ПЗC-35 2 шт 

 

 

3.4 Тexникa бeзoпacнocти и прoизвoдcтвeннaя caнитaрия 

 

Aнтикoррoзиoннaя зaщитa: aнтикoррoзиoннaя зaщитa cтрoитeльныx 

кoнcтрукций прeдуcмoтрeнa coглacнo CНиП РК 2.01-19-2004 «Зaщитa 

cтрoитeльныx кoнcтрукций oт кoррoзии». 

Мeтaллoкoнcтрукции, зaклaдныe и coeдинитeльныe дeтaли oкрaшивaютcя 

лaкoкрacoчным пoкрытиeм из эмaли ПФ115 пo ГOCТ6464-76 в двa cлoя пo 

грунту, лaкoм ПФ170 в oдин cлoй. 

Прeдвaритeльнo прoизвecти oчиcтку пoвeрxнocтeй мeтaллoкoнcтрукций 

oт ржaвчины, oкaлины и грязи. Зaклaдныe дeтaли, зaклaдывaeмыe в бeтoн, 

дoлжны быть пoкрыты цeмeнтным мoлoкoм, cвaрку мeтaллoкoнcтрукций 

прoизвoдить coглacнo ГOCТ 5264-80 и ГOCТ 14098-91 c тoлщинoй cвaрнoгo 

швa, рaвнoгo нaимeньшeй тoлщинe cвaривaeмoгo элeмeнтa. 

Бeзoпacнocть трудa при прoвeдeнии кaмeнныx рaбoт для прeдoтврaщeния 

вoздeйcтвия oпacнocти прoизвoдитcя: для пeрeмeщeния и пoдaчи нa рaбoчee 

мecтo грузoпoдъѐмными крaнaми кирпичa, примeняютcя пoддoны, 

иcключaющиe пaдeниe грузa при пoдъѐмe; зaпрeщaeтcя нaxoдитьcя в oпacнoй 

зoнe рaбoты пoдъѐмнoгo крaнa; вce рaбoчиe нaxoдящиecя нa плoщaдкe дoлжны 

нaxoдитьcя нa рaбoчeм мecтe в кacкax; зaпрeщaeтcя прoизвoдить пoдъѐм 

кoнcтрукций имeющиx вec бoльший мaкcимaльнo дoпуcтимoгo в пacпoртe 

крaнa; прoвeдeниe рaбoт пo пoдгoтoвкe и уплoтнeнию плoщaдки рaбoты крaнa; 

cтрoпoвкa пoддoнoв c кирпичoм зa oбoзнaчeнныe нa ниx мecтa. 
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Пaдeниe рaбoчeгo инcтрумeнтa,  кирпичa, пoдмocтeй: для 

прeдoтврaщeния вoздeйcтвия oпacнocти прoизвoдитcя: прaвильнoe крeплeниe 

кoнcтрукций пoдмocтeй, лeбѐдoк; кoнтрoль cocтoяния трocoв; нeoбxoдимo 

примeнять зaщитныe кoзырьки пo пeримeтру здaния. 

 Пaдeниe людeй: для прeдoтврaщeния вoздeйcтвия oпacнocти прoизвoдитcя: нe дoпуcкaeтcя прeбывaниe людeй нa элeмeнтax кoнcтрукций и oбoрудoвaнья вo врeмя иx пoдъѐмa; нe 

дoпуcкaeтcя выпoлнeниe клaдoчныx рaбoт нa выcoтe в oткрытыx мecтax при 

cкoрocти вeтрa бoлee 15 м/c, гoлoлeдицe, грoзe; при клaдкe cтeн нa выcoту дo 

0,7 м oт рaбoчeгo нacтилa и рaccтoянии oт eгo урoвня зa вoзвoдимoй cтeнoй дo 

пoвeрxнocти зeмли бoлee 1,3 м нeoбxoдимo примeнять cрeдcтвa кoллeктивнoй 

зaщиты (oгрaждeния пoдмocтeй и улaвливaющиe уcтрoйcтвa); нe дoпуcкaeтcя 

клaдкa нaружныx cтeн в пoлoжeнии cтoя нa cтeнe. Длитeльнoe дeйcтвиe   

coлнeчнoй рaдиaции, oтрицaтeльныx тeмпeрaтур и вeтрa: для прeдoтврaщeния 

вoздeйcтвия oпacнocти прoизвoдитcя: для зaщиты рaбoтaющиx oт coлнeчнoй 

рaдиaции кaждыe 45 минут рaбoчeгo врeмeни уcтрaивaeтcя пeрeрыв 15 минут, в 

кoтoрый рaбoчиe мoгут укрывaтьcя пoд нaвecoм; зaпрeщaeтcя вecти рaбoты нa 

oткрытoм вoздуxe при тeмпeрaтурe нижe – 35 Cº; вo врeмя тexнoлoгичecкoгo и 

oбeдeннoгo пeрeрывa рaбoчиe мoгут oбoгрeвaтьcя в бытoвыx пoмeщeнияx; нe 

дoпуcкaeтcя выпoлнeниe кaмeнныx рaбoт нa выcoтe в oткрытыx мecтax при 

cкoрocти вeтрa бoлee 15 м/c; в зимнee врeмя рaбoчим выдaютcя вaтныe 

рукaвицы, вaтныe штaны; тѐплыe пoдшлeмники, тeлoгрeйки, вaлeнки.  

 

 

3.5 Техника безопасности 

 

Техника безопасности при строительстве жилого комплекса — это 

комплекс мероприятий, направленных на обеспечение безопасности труда и 

здоровья работников, а также защиту и снижение рисков для окружающей 

среды и будущих жильцов.  

1. Оценка рисков и разработка мероприятий по их снижению: 

Первым шагом в обеспечении безопасности на строительстве жилого 

комплекса является оценка потенциальных опасностей и разработка 

мероприятий для их устранения. На этом этапе производится анализ 

возможных рисков, связанных с применением материалов, способов 

выполнения работ, потенциальных аварийных ситуаций и других факторов. На 

основе полученной информации разрабатывается план мероприятий по 

снижению рисков, который может включать в себя: 

- Применение безопасных материалов и технологий 

- Организация безопасных рабочих мест 

- Контроль качества строительных материалов и оборудования 

- Введение требований к использованию личных защитных средств и 

других мер, направленных на обеспечение безопасности работников. 

2. Обучение и тренинги: 

Другим важным аспектом техники безопасности является обучение всех 

работников компании, занятых на стройке. Обучение помогает работникам 
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понимать возможные опасности, которые могут возникнуть на строительной 

площадке, а также знать как следует отреагировать на них. Для этого 

проводятся тренинги и семинары, на которых работники получают знания и 

навыки в области безопасности труда, а также инструкции по использованию 

личных защитных средств. 

3. Управление безопасностью: 

Управление безопасностью на стройке обеспечивает эффективное 

контролирование всех аспектов техники безопасности на строительной 

площадке. Для этого создается комиссия по безопасности, которая отвечает за 

контроль, координацию и надзор за соблюдением правил и мероприятий 

безопасности на стройке. Комиссия также может проводить еженедельные 

инспекции рабочих мест на предмет соблюдения требований по безопасности. 

4. Соблюдение правил и инструкций по безопасности 

Для того чтобы техника безопасности при строительстве жилого 

комплекса была эффективной, необходимо строго соблюдать правила и 

инструкции по безопасности. Это включает в себя использование личных 

защитных средств, следование инструкциям профильной комиссии, правильное 

использование оборудования и материалов, а также соблюдение правил при 

проведении работ на высоте. 

5. Координация работ на стройке: 

Координация работ на стройке также является важным аспектом техники 

безопасности. Для этого необходимо правильно организовать пространство на 

строительной площадке, чтобы работы проводились без пересечения и 

максимально безопасно для всех работников. Все работы должны быть четко 

отлажены и согласованы, чтобы избежать конфликтов, аварийных ситуаций и 

повреждений оборудования. 

6. Мониторинг и контроль качества: 

Качество материалов и оборудования также играет большую роль в 

технике безопасности на стройке. Для обеспечения безопасности на стройке 

строго следят за качеством строительных материалов и оборудования, типов и 

характеристик транспорта, качеством подготовки кадров и т.д. 

В заключение техника безопасности при строительстве жилого комплекса 

- это важный аспект, требующий внимательного и комплексного подхода от 

всех участников строительства. Еѐ реализация позволяет обеспечить 

безопасность работников, защитить жильцов и окружающую среду и снизить 

риски возникновения аварийных ситуаций в процессе строительства.
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4 СТРОИТЕЛЬНЫЙ ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ОТДЕЛ 

 

4.1 Пояснительная записка 

 

Документация подготовлена в соответствии с инструкцией по разработке, 

согласованию и утверждению проектной документации на строительство 

объектов, зданий и сооружений (снайпер РК8. 02-02-2002. г)) 

Базовая сметная стоимость объекта рассчитывается при определении 

государственного размера цены с применением утвержденной на 

республиканском месте сметной цены материалов, изделий и конструкций для 

использования программного комплекса АВС-4, разработанного сметной 

документацией на строительство объекта, и сметной стоимости уровня цен 

(Снип2001).  

Состав сметной документации:  

1. Земельная смета на общестроительные работы 

2. Локальная смета на санитарно-технические работы 

3. Локальная смета на узел электрического освещения 

4. Локальная смета на электрическое оборудование 

5. Местная смета на работы по озеленению 

6. Объектная смета 

7. Сводный сметный расчет 

8. Сметный расчет стоимости строительства 

Основа составления данного документа:  

 Рабочие чертежи марки АС. 

 Принятые при составлении сметных документов:  

 Территориальный район – 15.2  

 ГТРС РК 8.02-09-2002 в размере 3.4% от стоимости временных зданий и 

сооружений в соответствии с п. 37.  

 ГТРС РК 8.02.07-2002 р. 8 п 1г в размере 0,7% от объема работ, 

проводимых в зимний период.  

 Налоги, сборы обязательные платежи – 2%  

 Дополнительный налог на прибыль – 12%  

 

После того, как все материальные затраты будут подробно записаны, 

заказчику продукта/работы будет меньше, чем заказчику-исполнителю. Если 

речь идет о масштабном проекте, то помимо всех трат на приобретение 

материалов, инструментов, компенсацию износа сложного оборудования, 

отдельными путями выделяются накладные и непредвиденные расходы, 

прибыль исполнителя и начисленные (уплаченные) налоги на выполнение 

заказа.  

 

Приложение А – Сметный расчет   
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5 Безопасность жизнедеятельности и охрана труда 

 

5.1 Охрана труда 

 

В случае производственного риска перед началом работ необходимо 

выделить опасные зоны для лиц, которые постоянно работают или могут 

действовать опасные факторы, связанные или не связанные с характером 

выполняемых работ.  

Постоянно действующие опасные производственные факторы:  

* Места вблизи неизолированных токоведущих частей электроустановок;  

* места вблизи не огороженных отклонений высотой 1,3 м и выше;  

• места, где возможно превышение предельно допустимых концентраций 

вредных веществ в воздухе рабочей зоны.  

Зоны потенциально опасных производственных факторов:  

* участки территории возле строящегося здания (сооружения); 

* зоны перемещения машин, оборудования или их частей, рабочих 

органов;  

* места перемещения грузов кранами 

Места временного или постоянного проживания работников должны 

располагаться вне опасных зон.  

В границах зон постоянно действующих опасных производственных 

факторов должны быть установлены защитные ограждения, а зон потенциально 

опасных производственных факторов-сигнальные ограждения и знаки 

безопасности.  

 

 

5.2. Меры по охране окружающей среды при строительстве здания 

 

Производственные территории и рабочие участки в населенных пунктах 

или на территории организации должны быть ограждены для предотвращения 

проникновения посторонних лиц.  

Конструкция защитных ограждений должна удовлетворять следующим 

требованиям:  

* высота ограждения производственных территорий должна быть не 

менее 1,6 м, а рабочих участков-не менее 1,2;  

* ограждения, примыкающие к местам массового прохода людей, должны 

быть высотой не менее 2 м и оборудованы сплошными защитными козырьками 

• ;  

* козырек должен выдерживать воздействие снежной нагрузки, а также 

нагрузки от падения отдельных мелких предметов;  

* за исключением ворот и карманов, которые контролируются в течение 

рабочего времени и закрываются после его завершения, ограждения не должны 

иметь проемов. 
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Места прохода людей в пределах опасных зон должны иметь защитные 

ограждения. Подъезды к строящимся зданиям (сооружениям) должны быть 

защищены сверху козырьком шириной не менее 2 м от стен здания. Угол, 

образующийся между козырьком и стеной, расположенной выше входа, должен 

быть 70-75°.  

При проведении работ в закрытых помещениях, на высоте, под землей 

должны быть предусмотрены мероприятия, позволяющие осуществлять 

эвакуацию людей в случае возникновения пожара или аварии.  

При входе на производственную территорию необходимо установить 

схему внутренних строительных путей и проездов с указанием мест сбора 

материалов и конструкций, мест разворотов транспортных средств, объектов 

пожарного водоснабжения и др. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В заключение дипломного проекта "Детский сад с повышенными 

звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан" можно отметить, что данное 

исследование и его реализация имеют значительное практическое значение для 

обеспечения комфортных условий обучения и развития детей. 

Целью данного проекта было создание детского сада, где уровень шума 

минимален, что способствует благоприятной атмосфере для развития малышей. 

В ходе исследования было проведено изучение современных методов и 

материалов, обеспечивающих высокий уровень звукоизоляции. 

Проектирование и строительство такого детского сада предполагает 

использование специальных звукоизоляционных материалов для стен, потолков 

и полов, а также применение инновационных решений в системах вентиляции и 

освещения. Такие меры позволяют существенно снизить уровень внешнего 

шума и шумоподобных звуков внутри помещений, создавая спокойную и 

безопасную обстановку для детей. 

В результате данного проекта был разработан детский сад с 

повышенными звукоизоляционными свойствами, соответствующий 

современным стандартам и требованиям. Такое учреждение способствует 

благоприятному развитию детей, обеспечивая им комфортные условия для 

обучения и игры. 

Кроме того, создание детского сада с повышенными 

звукоизоляционными свойствами может стать примером для других 

учреждений, позволяя им улучшить условия пребывания детей и создать более 

благоприятную образовательную среду. 

В заключение, детский сад с повышенными звукоизоляционными 

свойствами в г. Туркестан является значимым и полезным проектом, 

способствующим развитию детей в комфортных и безопасных условиях. Его 

реализация будет иметь положительное влияние на образовательную среду и 

станет важным шагом в совершенствовании системы дошкольного 

образования. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

 

Протокол расчета 

Дата: 19.04.2023 

GenuineIntel    11th Gen Intel(R) Core(TM) i5-11400H @ 2.70GHz    12 

threads 

Microsoft Windows 10 Professional RUS 64-bit. Build 19043 

Размер доступной физической памяти = 1758920192 

20:29  Чтение исходных данных из файла C:\Users\Public\Documents\LIRA 

SAPR\LIRA SAPR 2016 NonCommercial\Data\2 НОВАЯ исходная.txt 

20:29  Контроль исходных данных основной схемы 

Количество узлов = 126052 (из них количество неудаленных = 126052) 

Количество элементов = 127351 (из них количество неудаленных = 

127351) 

ОСНОВНАЯ СХЕМА 

20:29  Оптимизация порядка неизвестных 

Количество неизвестных = 631568 

РАСЧЕТ НА СТАТИЧЕСКИЕ ЗАГРУЖЕНИЯ 

20:29  Формирование матрицы жесткости 

20:29  Формирование векторов нагрузок 

20:29  Разложение матрицы жесткости 

20:32  Вычисление неизвестных 

20:32  Контроль решения 

Формирование результатов 

20:32  Формирование перемещений 

20:32  Вычисление и формирование усилий в элементах 

20:33  Вычисление и формирование реакций в элементах 

20:33  Вычисление и формирование эпюр усилий в стержнях 

20:33  Вычисление и формирование эпюр прогибов в стержнях 

Суммарные узловые нагрузки на основную схему: 

Загружение 1  PX=6.9931e-018  PY=-1.77636e-015  PZ=19309  

PUX=4.7227e-006  PUY=-3.90481e-008  PUZ=2.62077e-007 

Загружение 2  PX=0  PY=0  PZ=2469.34  PUX=-8.69523e-007  PUY=-

3.72196e-009  PUZ=0 

Загружение 3  PX=0  PY=0  PZ=4366.25  PUX=2.48103e-013  PUY=-

3.49564e-014  PUZ=0 

Загружение 4  PX=1.33081  PY=-2.6151  PZ=0  PUX=-0.0062586  PUY=-

4.85723e-017  PUZ=3.1469e-017 

Загружение 5  PX=2.20229e-019  PY=-3.53884e-016  PZ=2658.93  

PUX=1.99374e-006  PUY=-1.51706e-008  PUZ=1.04831e-007 

Загружение 6  PX=0  PY=0  PZ=69.3473  PUX=2.96379e-009  PUY=-

5.77541e-012  PUZ=0 

Загружение 7  PX=-586.429  PY=-38.966  PZ=0  PUX=0  PUY=0  PUZ=0 

Загружение 8 PX=0 PY=-530.284 PZ=0  PUX=0  PUY=0  PUZ=0 
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Расчет успешно завершен 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

 
            Форма 4 

             Наименование 

стройки - 
Детский сад с повышенными звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан 

Шифр стройки 5 

Наименование 

объекта - 
Детский сад с повышенными звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан 

Шифр объекта 5-1 

             
  ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА   №  3-2-2 

  (Локальный сметный расчет)   

             

 на  Детский сад с повышенными звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан 

   (наименование работ и затрат)  
             

Основание:  

     

Сметная стоимость         1054694,

002 

тыс.тенге 

     

Сметная 

заработная плата 

        128967

,980 

тыс.тенге 

     

Нормативная 

трудоемкость 

        82,383 тыс.чел-ч 

Составлен(а) 2023   

№ 

п/п 

Шифр 

норм, 

код 

ресурса 

Наименован

ие работ и 

затрат 

Единица 

измерен

ия 

Количество 

Стоимость единицы, 

тенге 
Общая стоимость, тенге 

Наклад

ные 

расход

ы, 

тенге 
Всего стоимость с накладными 

расходами и сметной прибылью, тенге 

тенге 

Всего 

эксплуат

ация 

машин 

Всего 

эксплуат

ация 

машин 

материа

лы 

на 

единиц

у 

измере

ния 

по 

проект

у 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинис

тов 

зарпла

та 

рабочи

х-

строит

зарплата 

машинис

тов 

оборудо

вание, 

мебель, 

инвентар

ь 

Сметна

я 

прибыл

ь, тенге  
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елей 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

  

РАЗДЕЛ 1.Земляные работы 
1 Е11-

010104-

0302 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Грунты 2 

группы. 

Разработка 

бульдозера

ми 

мощностью 

132 кВт 

(180 л с) 

при 

перемещен

ии грунта 

до 10 м 

м3 

грунта   461,2 51,14 51,14 23586 23586 -- 3347 29088 

    НР - 72%; 

СП - 8% 
     -- 10,08 -- 4649   2155   

2 Е11-

010104-

0603 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Траншеи 

и 

котлованы. 

Засыпка 

бульдозера

ми 

мощностью 

132 кВт 

(180 л с) 

при 

перемещен

ии грунта 

до 5 м. 

Группа 

грунта 3 

м3 

грунта   5032 33,90 33,90 170585 170585 -- 24202 210370 

    НР - 72%; 

СП - 8% 
     -- 6,68 -- 33614   15583   

3 Е11-

010105-

0802 Кзтр 

и 

Выемки. 

Срезка 

недобора 

грунта. 

м3 

грунта 

недобор

а   84,3 1317,81 569,18 111091 47982 302 53453 177707 
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Кэм=1,12 Группа 

грунтов 2 

    НР - 72%; 

СП - 8% 
     745,05 135,62 62807 11433   13164   

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

3.1 131610 С Доска 

обрезная 

хвойных 

пород длиной 

до 6,5 м, 

шириной от 

75 мм до 150 

мм, 

толщиной от 

32 мм до 40 

мм ГОСТ 

8486-86 сорт 4 

м3 0,000035 0,00295

1 

102257,00       302     

4 Е11-

010201-

0314 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Грунт. 

Уплотнени

е 

самоходны

ми 

вибрацион

ными 

катками. 

На каждый 

последующ

ий проход 

по одному 

следу при 

толщине 

слоя 20 см 

м3 

уплотне

нного 

грунта   4130,5 73,24 73,24 302518 302517 -- 65962 397959 

    НР - 72%; 

СП - 8% 
     -- 22,18 -- 91614   29478   

5 Е11-

010205-

0502 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Траншеи

, пазухи 

котлованов 

и ямы. 

Засыпка 

вручную. 

Группа 

грунтов 2 

м3 

грунта   826,1 1309,64 -- 

108189

2 -- -- 778962 2009723 

    НР - 72%; 

СП - 8% 
     1309,64 -- 108189

2 

--   148868   
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    ИТОГО 

ПО 

РАЗДЕЛУ 

1 Тенге         

168967

2 544670 302 925926 2824847 

                114469

9 

141310 -- 209248   

  Стоимость 

общестроительных работ 

Тенге         168967

2 

        

  Материалы Тенге         302         

  Всего заработная плата Тенге           1286009       

    Накладные 

расходы 

Тенге         925926         

    Сметная 

прибыль 

Тенге         209248         

  ВСЕГО, Стоимость 

общестроительных работ 

Тенге         282484

6 

        

    Нормативна

я 

трудоемкос

ть 

чел.-ч                 1000 

    Сметная 

заработная 

плата 

Тенге           1286009       

    ИТОГО ПО 

РАЗДЕЛУ 1 

Тенге         282484

6 

        

    Нормативна

я 

трудоемкос

ть 

чел.-ч                 1000 

    Сметная 

заработная 

плата 

Тенге           1286009       

  

РАЗДЕЛ 2.Фундаменты 
6 Е11-

060101-

0101 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Подготов

ка 

бетонная. 

Устройство 

м3   42 37532,12 1769,34 

157634

9 74312 1421958 86849 1796253 

    НР - 91%; 

СП - 8% 
     1906,63 365,70 80079 15359   133056   
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    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

6.1 100463 С Бетон 

тяжелый 

класса В3,5 

ГОСТ 7473-

2010 без 

добавок 

м3 1,02 42,84 30955,00       1326112     

7 Е11-

060101-

0120 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Фундаме

нты 

ленточные 

железобето

нные при 

ширине 

поверху до 

1000 мм. 

Устройство м3   136,9 47672,31 3190,17 

652634

0 436734 5208645 880015 7998863 

    НР - 91%; 

СП - 8% 
     6435,07 628,84 880961 86088   592508   

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

7.1 100533 С Бетон 

тяжелый 

класса В15 

ГОСТ 7473-

2010 без 

добавок 

м3 1,015 138,953

5 

34330,00       4770274     

8 С1214-

210-0101 

Сталь 

арматурна

я гладкого 

профиля 

класса А-I 

(А240) СТ 

РК 2591-

2014 

диаметром 

от 6 до 12 

мм т   4,7 408502,00 -- 

191995

9 -- 1919959 -- 2073556 

    СП - 8%      -- -- -- --   153597   

9 Прайс-

лист 

Сетки 

арматурны

е сварные 

из 

арматурно т   11,02 242786,93 -- 

267551

2 -- 2675512 -- 2889553 
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й стали А-I 

(А240) и А-

II (А300), 

диаметром 

от 6 до 16 

мм ГОСТ 

23279-2012 

    СП - 8%      -- -- -- --   214041   

10 Е11-

080101-

0303 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Стены, 

фундамент

ы. 

Гидроизоля

ция 

горизонтал

ьная 

оклеечная 

в 2 слоя 

м2 

поверхн

ости   905,1 8481,72 10,84 

767680

9 9811 7369098 279345 8592646 

    НР - 93%; 

СП - 8% 
     329,13 2,73 297900 2471   636492   

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

10.1 102633 С Раствор 

кладочный 

цементный 

ГОСТ 28013-

98 марки М25 

м3 0,025 22,6275 14618,00       330769     

10.2 135822 С Мастика 

битумно-

гидроизоляци

онная 

холодного 

применения 

для 

фундамента 

ГОСТ 30693-

2000 

кг 3,09 2796,75

9 

862,00       2410806     

10.3 288064 С Рулонны

е 

наплавляемы

е 

гидроизоляци

онные 

битумно-

полимерные 

материалы, 

гибкость на 

брусе R 25 

м2 2,3 2081,73 2156,00       4488210     
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мм, 

теплостойкос

ть до +100°C, 

толщиной 5 

мм 

    ИТОГО 

ПО 

РАЗДЕЛУ 

2 Тенге         

203749

69 520857 

1859517

2 

124620

9 23350871 

                125894

0 

103918 -- 172969

4 

  

  Стоимость монтажных 

работ 

Тенге         267551

2 

        

  Стоимость материалов и 

конструкций 

Тенге         267551

2 

        

    Сметная 

прибыль 

Тенге         214041         

  ВСЕГО, Стоимость 

монтажных работ 

Тенге         288955

3 

        

  Стоимость 

общестроительных работ 

Тенге         176994

57 

        

  Материалы Тенге         139997

00 

        

  Всего заработная плата Тенге           1362858       

  Стоимость материалов и 

конструкций 

Тенге         191995

9 

        

    Накладные 

расходы 

Тенге         124620

9 

        

    Сметная 

прибыль 

Тенге         151565

3 

        

  ВСЕГО, Стоимость 

общестроительных работ 

Тенге         204613

19 

        

    Нормативна

я 

трудоемкос

ть 

чел.-ч                 866 

    Сметная 

заработная 

плата 

Тенге           1362858       

    ИТОГО ПО 

РАЗДЕЛУ 2 

Тенге         233508

72 

        

    Нормативна

я 

чел.-ч                 866 
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трудоемкос

ть 

    Сметная 

заработная 

плата 

Тенге           1362858       

  

РАЗДЕЛ 3.Стены,колонны, перекрытие, лестничные марши и площадки ниже нулевой отметки 
11 Е11-

060401-

0106 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Стены 

подвалов и 

подпорные 

стены 

железобето

нные 

высотой до 

6 м, 

толщиной 

до 500 мм. 

Устройство м2   444,1 52305,82 3845,12 

232290

15 1707618 

1675443

2 

466225

7 30122574 

    НР - 91%; 

СП - 8% 
     10733,99 802,51 476696

5 

356395   223130

2 

  

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

11.1 100467 С Бетон 

тяжелый 

класса В7,5 

ГОСТ 7473-

2010 без 

добавок 

м3 1,015 450,761

5 

32010,00       14428876     

12 С1214-

210-0101 

Сталь 

арматурна

я гладкого 

профиля 

класса А-I 

(А240) СТ 

РК 2591-

2014 

диаметром 

от 6 до 12 

мм т   47 408502,00 -- 

191995

94 -- 

1919959

4 -- 20735562 

    СП - 8%      -- -- -- --   153596

8 
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13 Е11-

060801-

0104 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Перекры

тия 

безбалочны

е толщиной 

более 200 

мм. 

Устройство 

на высоте 

от опорной 

площади 

более 6 м м2   698,7 66697,93 2408,37 

466018

44 1682728 

3289141

5 

112756

17 62507658 

    НР - 91%; 

СП - 8% 
     17214,40 519,66 120277

01 

363086   463019

7 

  

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

13.1 100533 С Бетон 

тяжелый 

класса В15 

ГОСТ 7473-

2010 без 

добавок 

м3 1,015 709,180

5 

34330,00       24346167     

13.2 131018 С Отдельн

ые 

конструктивн

ые элементы 

зданий и 

сооружений с 

преобладание

м 

горячекатан

ых профилей 

средняя масса 

сборочной 

единицы до 

0,1 т 

т 0,0028 1,95636 973588,00       1904689     

13.3 131548 С Брусок 

обрезной 

хвойных 

пород длиной 

от 4 м до 6,5 

м, шириной 

от 75 мм до 

150 мм, 

толщиной от 

40 мм до 75 

мм ГОСТ 

8486-86 сорт 3 

м3 0,038 26,5506 102257,00       2714985     
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14 Прайс-

лист 

Сетки 

арматурны

е сварные 

из 

арматурно

й стали А-I 

(А240) и А-

II (А300), 

диаметром 

от 6 до 16 

мм ГОСТ 

23279-2012 т   7,4 242786,93 -- 

179662

3 -- 1796623 -- 1940353 

    СП - 8%      -- -- -- --   143730   

15 Е11-

070506-

0101 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Площадк

и 

лестничны

е массой до 

1 т. 

Установка 

шт. 

сборных 

констру

кций   2 16192,15 3049,46 32384 6099 20363 8478 44131 

    НР - 

118%; СП - 

8% 

     2961,15 631,36 5922 1263   3269   

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

15.1 102636 С Раствор 

кладочный 

цементный 

ГОСТ 28013-

98 марки 

М100 

м3 0,007 0,014 22009,00       308     

15.2 295547 С Сборные 

железобетонн

ые изделия и 

конструкции 

СТ РК 937-92 

шт. 1 2 10000,00       20000     

16 Е11-

070108-

0104 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Балки 

для 

опирания 

лестничны

х 

площадок. 

Установка. 

Наибольша

я масса 

шт. 

сборных 

констру

кций   18 16464,99 2994,60 296370 53903 180000 86907 413939 
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монтажных 

элементов 

в здании до 

5 т 

    НР - 

118%; СП - 

8% 

     3470,39 621,27 62467 11183   30662   

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

16.1 295547 С Сборные 

железобетонн

ые изделия и 

конструкции 

СТ РК 937-92 

шт. 1 18 10000,00       180000     

17 С1222-

503-0201 

Огражде

ние 

лестничны

х проемов, 

лестничны

е марши, 

пожарные 

лестницы т   4 1004968,00 -- 

401987

2 -- 4019872 -- 4341462 

    СП - 8%      -- -- -- --   321590   

    ИТОГО 

ПО 

РАЗДЕЛУ 

3 Тенге         

951757

02 3450348 

7486229

9 

160332

59 120105679 

                168630

55 

731927 -- 889671

8 

  

  Стоимость монтажных 

работ 

Тенге         179662

3 

        

  Стоимость материалов и 

конструкций 

Тенге         179662

3 

        

    Сметная 

прибыль 

Тенге         143730         

  ВСЕГО, Стоимость 

монтажных работ 

Тенге         194035

3 

        

  Стоимость 

общестроительных работ 

Тенге         933790

79 

        

  Материалы Тенге         498462

09 

        

  Всего заработная плата Тенге           17594982       
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  Стоимость материалов и 

конструкций 

Тенге         232194

66 

        

    Накладные 

расходы 

Тенге         160332

59 

        

    Сметная 

прибыль 

Тенге         875298

8 

        

  ВСЕГО, Стоимость 

общестроительных работ 

Тенге         118165

326 

        

    Нормативна

я 

трудоемкос

ть 

чел.-ч                 11310 

    Сметная 

заработная 

плата 

Тенге           17594982       

    ИТОГО ПО 

РАЗДЕЛУ 3 

Тенге         120105

679 

        

    Нормативна

я 

трудоемкос

ть 

чел.-ч                 11310 

    Сметная 

заработная 

плата 

Тенге           17594982       

  

РАЗДЕЛ 4.Наружные стены 
18 Е11-

060601-

0210 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Стены и 

перегородк

и 

железобето

нные 

высотой до 

6 м, 

толщиной 

до 500 мм. 

Устройство м3   2426,7 101689,65 5857,54 

246770

273 14214492 

2011447

47 

310991

81 300099010 

    НР - 91%; 

СП - 8% 
     12943,93 1138,95 314110

34 

2763890   222295

56 

  

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

18.1 100533 С Бетон 

тяжелый 

м3 1,015 2463,10

05 

34330,00       84558240     
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класса В15 

ГОСТ 7473-

2010 без 

добавок 

    ИТОГО 

ПО 

РАЗДЕЛУ 

4 Тенге         

246770

273 14214492 

2011447

47 

310991

81 300099010 

                314110

34 

2763890 -- 222295

56 

  

  Стоимость 

общестроительных работ 

Тенге         246770

273 

        

  Материалы Тенге         201144

746 

        

  Всего заработная плата Тенге           34174924       

    Накладные 

расходы 

Тенге         310991

81 

        

    Сметная 

прибыль 

Тенге         222295

56 

        

  ВСЕГО, Стоимость 

общестроительных работ 

Тенге         300099

010 

        

    Нормативна

я 

трудоемкос

ть 

чел.-ч                 21585 

    Сметная 

заработная 

плата 

Тенге           34174924       

    ИТОГО ПО 

РАЗДЕЛУ 4 

Тенге         300099

010 

        

    Нормативна

я 

трудоемкос

ть 

чел.-ч                 21585 

    Сметная 

заработная 

плата 

Тенге           34174924       

  

РАЗДЕЛ 5.Кровля 
19 Е11-

120101-

1701 Кзтр 

Стяжки 

выравнива

ющие 
м2 

стяжки   698,7 1088,66 153,64 760647 107348 413512 245757 1086916 
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и 

Кэм=1,12 

цементно-

песчаные 

толщиной 

15 мм. 

Устройство 

    НР - 92%; 

СП - 8% 
     343,19 39,13 239787 27340   80512   

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

19.1 100328 С Песок 

ГОСТ 8736-

2014 

природный 

м3 0,0306 21,3802

2 

8633,00       184575     

19.2 102635 С Раствор 

кладочный 

цементный 

ГОСТ 28013-

98 марки М75 

м3 0,0153 10,6901

1 

20580,00       220002     

20 Е11-

120101-

0212 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Кровли 

плоские 

двухслойн

ые из 

наплавляе

мых 

битумно-

полимерны

х 

материалов

. 

Устройство 

м2 

кровли   698,7 1805,23 21,98 

126131

1 15357 1094367 144422 1518192 

    НР - 92%; 

СП - 8% 
     216,96 7,72 151587 5394   112459   

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

20.1 135526 С Рубероид 

наплавляемы

й ГОСТ 

10923-93 

марки РК-

500-2,0 

м2 2,3 1607,01 568,00       912782     

20.2 135815 С Праймер 

битумный 

ГОСТ 30693-

2000 

эмульсионны

й 

кг 0,24 167,688 592,00       99271     
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20.3 146664 С Пропан-

бутан, смесь 

техническая 

ГОСТ Р 

52087-2018 

кг 0,63 440,181 187,00       82314     

21 Е11-

120101-

0407 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Примык

ания к 

стенам и 

парапетам 

кровель из 

наплавляе

мых 

битумно-

полимерны

х 

материалов

. 

Устройство 

без 

фартуков 

м 

примык

аний   211,48 1717,05 24,58 363122 5199 257299 94008 493701 

    НР - 92%; 

СП - 8% 
     475,81 7,37 100624 1559   36570   

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

21.1 102636 С Раствор 

кладочный 

цементный 

ГОСТ 28013-

98 марки 

М100 

м3 0,0051 1,07854

8 

22009,00       23738     

21.2 135526 С Рубероид 

наплавляемы

й ГОСТ 

10923-93 

марки РК-

500-2,0 

м2 1,5 317,22 568,00       180181     

21.3 135815 С Праймер 

битумный 

ГОСТ 30693-

2000 

эмульсионны

й 

кг 0,24 50,7552 592,00       30047     

21.4 146664 С Пропан-

бутан, смесь 

техническая 

ГОСТ Р 

52087-2018 

кг 0,59 124,773

2 

187,00       23333     
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    ИТОГО 

ПО 

РАЗДЕЛУ 

5 Тенге         

238508

0 127904 1765178 484187 3098809 

                491998 34293 -- 229541   

  Стоимость 

общестроительных работ 

Тенге         238508

0 

        

  Материалы Тенге         176517

8 

        

  Всего заработная плата Тенге           526291       

    Накладные 

расходы 

Тенге         484187         

    Сметная 

прибыль 

Тенге         229541         

  ВСЕГО, Стоимость 

общестроительных работ 

Тенге         309880

8 

        

    Нормативна

я 

трудоемкос

ть 

чел.-ч                 371 

    Сметная 

заработная 

плата 

Тенге           526291       

    ИТОГО ПО 

РАЗДЕЛУ 5 

Тенге         309880

8 

        

    Нормативна

я 

трудоемкос

ть 

чел.-ч                 371 

    Сметная 

заработная 

плата 

Тенге           526291       

  

РАЗДЕЛ 6.Окна и двери 
22 Е11-

100106-

0201 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Проемы 

оконные 

площадью 

до 2 м2 в 

стенах 

жилых и 

общественн м2   1301,7 57647,42 747,90 

750396

47 973542 

7018079

1 

372466

9 85065461 
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ых зданий. 

Установка 

блоков с 

переплетам

и 

спаренным

и 

    НР - 90%; 

СП - 8% 
     2984,80 194,52 388531

4 

253207   630114

5 

  

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

22.1 135545 С Толь 

гидроизоляци

онный ГОСТ 

10923-93 ТГ-

350 

м2 1,18 1536,00

6 

289,00       443906     

22.2 135963 С Пена 

монтажная 

для 

герметизации 

стыков в 

баллончике 

емкостью 750 

мл 

шт. 0,692 900,776

4 

1957,00       1762819     

22.3 281597 С Блок 

оконный из 

деревянных 

профилей 

толщиной 78 

мм 

одностворчат

ый 

одинарной 

конструкции 

ГОСТ 24700-

99 со 

стеклопакето

м 

однокамерны

м, с 

поворотной 

фурнитурой: 

одноэлементн

ый 

поворотный 

м2 1 1301,7 51992,00       67677986     

23 Е12-

060101-

1211 Кзтр 

Приборы 

оконные. 

Установка шт.   290 425,08 -- 123275 -- 6090 84373 224260 
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и 

Кэм=1,09 

ручек 

    НР - 72%; 

СП - 8% 
     404,08 -- 117185 --   16612   

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

23.1 290063 С Шуруп 

ГОСТ 1147-80 

с 

полукруглой 

головкой 

кг 0,02 5,8 1050,00       6090     

24 Е11-

100106-

0801 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Доски 

деревянны

е 

подоконны

е. 

Установка 

в 

каменных 

стенах. 

Высота 

проема до 1 

м 

м2 

проемов   1030 16130,65 82,33 

166145

68 84800 

1456164

6 

178945

2 19876341 

    НР - 90%; 

СП - 8% 
     1910,80 19,57 196812

2 

20157   147232

2 

  

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

24.1 102684 С Раствор 

отделочный 

ГОСТ 28013-

98 тяжелый 

известковый 

1:3 

м3 0,0063 6,489 24544,00       159266     

24.2 144613 С Гипсовое 

вяжущее 

ГОСТ 125-

2018 марки Г-

3 

т 0,0056 5,768 18790,00       108381     

24.3 147109 С Войлок 

строительны

й 

т 0,00089 0,9167 531405,00       487139     

24.4 295678 С Доски 

подоконные 

ГОСТ 23166-

99 

м 1,4 1442 9500,00       13699000     
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25 Е11-

100107-

0103 Кзтр 

и 

Кэм=1,12 

Проемы 

дверные 

наружные 

и 

внутренние 

площадью 

до 3 м2 в 

деревянны

х 

нерубленн

ых стенах. 

Установка 

блоков м2   

1962,2

4 15162,42 174,28 

297523

07 341979 

2530336

0 

383520

4 36274512 

    НР - 90%; 

СП - 8% 
     2093,00 78,67 410696

8 

154369   268700

1 

  

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

10.1 131822 С Налични

ки ГОСТ 

8242-88 

м 5,4 10596,0

96 

320,00       3390751     

10.2 147090 С Пакля 

пропитанная 

ГОСТ 12285-

77 

кг 1,08 2119,21

92 

758,00       1606368     

10.3 295688 С Блоки 

дверные 

м2 1 1962,24 10200,00       20014848     

26 Е12-

060101-

1203 Кзтр 

и 

Кэм=1,09 

Приборы 

дверные. 

Установка 

ручек 

шт.   1012 580,12 -- 587084 -- 42504 392097 1057516 

    НР - 72%; 

СП - 8% 
     538,12 -- 544580 --   78334   

    В ТОМ 

ЧИСЛЕ: 

                   

26.1 290063 С Шуруп 

ГОСТ 1147-80 

с 

полукруглой 

головкой 

кг 0,04 40,48 1050,00       42504     

    ИТОГО 

ПО 

РАЗДЕЛУ 

6 Тенге         

122116

881 1400321 

1100943

91 

982579

5 142498090 

                106221 427733 -- 105554   
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69 14 

  Стоимость 

общестроительных работ 

Тенге         122116

881 

        

  Материалы Тенге         110094

391 

        

  Всего заработная плата Тенге           11049902       

    Накладные 

расходы 

Тенге         982579

5 

        

    Сметная 

прибыль 

Тенге         105554

14 

        

  ВСЕГО, Стоимость 

общестроительных работ 

Тенге         142498

090 

        

    Нормативна

я 

трудоемкос

ть 

чел.-ч                 6866 

    Сметная 

заработная 

плата 

Тенге           11049902       

    ИТОГО ПО 

РАЗДЕЛУ 6 

Тенге         142498

090 

        

    Нормативна

я 

трудоемкос

ть 

чел.-ч                 6866 

    Сметная 

заработная 

плата 

Тенге           11049902       

  

РАЗДЕЛ 7.Полы 
27 Е11-110101-

1103 Кзтр и 

Кэм=1,06 

Стяжки бетонные 

толщиной 20 мм. 

Устройство м2 стяжки   11878,8 1240,28 34,36 

14733

059 

40815

6 

85135

35 

56892

45 

220560

89 

    НР - 94%; СП - 8%      489,22 20,29 58113

68 

24102

1 

  16337

84 

  

    В ТОМ ЧИСЛЕ:                    

27.1 100511 С Бетон тяжелый 

класса В12,5 ГОСТ 7473-

2010 без добавок 

м3 0,0204 242,32752 35086,00       850230

3 
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28 Е11-110101-

1104 Кзтр и 

Кэм=1,06 

Стяжки бетонные. 

Устройство. 

добавлять на каждые 

5 мм изменения 

толщины стяжки к 

норме 1111-0101-1103 м2 стяжки   11878,8 190,91 6,09 

22678

17 72342 

21255

92 

10309

6 

256058

6 

    НР - 94%; СП - 8%      5,88 3,35 69883 39794   18967

3 

  

    В ТОМ ЧИСЛЕ:                    

28.1 100511 С Бетон тяжелый 

класса В12,5 ГОСТ 7473-

2010 без добавок 

м3 0,0051 60,58188 35086,00       212557

6 

    

29 Е11-110101-

0901 Кзтр и 

Кэм=1,06 

Тепло- и 

звукоизоляция 

сплошная из плит 

или матов 

минераловатных или 

стекловолокнистых. 

Устройство 

м2 изолируемой 

поверхности   11878,8 19232,43 46,14 

22845

8130 

54808

8 

22263

1044 

52032

22 

252354

260 

    НР - 94%; СП - 8%      444,41 21,58 52789

98 

25634

5 

  18692

908 

  

    В ТОМ ЧИСЛЕ:                    

29.1 271988 С Плита 

теплоизоляционная из 

минеральной ваты ГОСТ 

10499-95 на основе 

стекловолокна 

плотностью от 16 до 25 

кг/м3 

м3 1,03 12235,164 18196,00       222631

044 

    

30 Е11-110101-

3601 Кзтр и 

Кэм=1,06 

Покрытия из 

линолеума. 

Устройство м2 покрытия   11878,8 3647,40 60,89 

43326

723 

72330

0 

38188

204 

44268

90 

515739

02 

    НР - 94%; СП - 8%      371,69 24,77 44152

19 

29423

8 

  38202

89 

  

    В ТОМ ЧИСЛЕ:                    

30.1 149999 С Линолеум 

поливинилхлоридный 

ГОСТ 7251-77 на 

теплоизолирующей 

подоснове 

м2 1,04 12353,952 2963,00       366047

60 

    

31 Е11-110101-

4001 Кзтр и 

Кэм=1,06 

Плинтуса 

поливинилхлоридны

е. Устройство на 

мастике КН-2, КН-3 м плинтусов   7190,3 383,90 1,27 

27603

43 9131 

14938

57 

11857

66 

426179

8 
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    НР - 94%; СП - 8%      174,87 0,57 12573

55 

4098   31568

9 

  

    В ТОМ ЧИСЛЕ:                    

31.1 249765 С Плинтус 

поливинилхлоридный 

ГОСТ 19111-2001 

м 1,01 7262,203 167,00       121278

8 

    

    ИТОГО ПО 

РАЗДЕЛУ 7 Тенге         

29154

6072 

17610

17 

27295

2232 

16608

219 

332806

635 

                16832

823 

83549

6 

-- 24652

343 

  

  Стоимость общестроительных работ Тенге         29154

6072 

        

  Материалы Тенге         27295

2233 

        

  Всего заработная плата Тенге           17668

319 

      

    Накладные расходы Тенге         16608

219 

        

    Сметная прибыль Тенге         24652

343 

        

  ВСЕГО, Стоимость общестроительных 

работ 

Тенге         33280

6634 

        

    Нормативная 

трудоемкость 

чел.-ч                 12105 

    Сметная заработная 

плата 

Тенге           17668

319 

      

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 

7 

Тенге         33280

6634 

        

    Нормативная 

трудоемкость 

чел.-ч                 12105 

    Сметная заработная 

плата 

Тенге           17668

319 

      

  

РАЗДЕЛ 8.отделочные работы 
32 Е11-150203-

0501 Кзтр и 

Кэм=1,06 

Стены. Сплошное 

выравнивание 

бетонных 

поверхностей 

(однослойное 

оштукатуривание) 

цементно-

известковым 

м2 

оштукатуриваемой 

поверхности   32990 771,88 6,52 

25464

163 

21509

5 

49870

98 

16314

880 

451213

66 
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раствором 

    НР - 80%; СП - 8%      614,19 3,99 20261

970 

13163

0 

  33423

23 

  

    В ТОМ ЧИСЛЕ:                    

32.1 102682 С Раствор отделочный 

ГОСТ 28013-98 тяжелый 

цементно-известковый 

1:1:6 

м3 0,006 197,94 25195,00       498709

8 

    

33 Е11-150203-

0502 Кзтр и 

Кэм=1,06 

Потолки. 

Сплошное 

выравнивание 

бетонных 

поверхностей 

(однослойное 

оштукатуривание) 

цементно-

известковым 

раствором 

м2 

оштукатуриваемой 

поверхности   11878,8 945,47 7,82 

11231

073 92892 

20949

46 

72801

08 

199920

75 

    НР - 80%; СП - 8%      761,29 4,79 90432

35 

56899   14808

94 

  

    В ТОМ ЧИСЛЕ:                    

33.1 102682 С Раствор отделочный 

ГОСТ 28013-98 тяжелый 

цементно-известковый 

1:1:6 

м3 0,007 83,1516 25195,00       209500

5 

    

    ИТОГО ПО 

РАЗДЕЛУ 8 Тенге         

36695

236 

30798

7 

70820

44 

23594

988 

651134

41 

                29305

205 

18852

9 

-- 48232

17 

  

  Стоимость общестроительных работ Тенге         36695

236 

        

  Материалы Тенге         70820

43 

        

  Всего заработная плата Тенге           29493

734 

      

    Накладные расходы Тенге         23594

988 

        

    Сметная прибыль Тенге         48232

17 

        

  ВСЕГО, Стоимость общестроительных Тенге         65113         
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работ 441 

    Нормативная 

трудоемкость 

чел.-ч                 18730 

    Сметная заработная 

плата 

Тенге           29493

734 

      

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 

8 

Тенге         65113

441 

        

    Нормативная 

трудоемкость 

чел.-ч                 18730 

    Сметная заработная 

плата 

Тенге           29493

734 

      

  

РАЗДЕЛ 9.фасад 
34 Е11-150109-

0501 Кзтр и 

Кэм=1,06 

Фасады 

вентилируемые. 

Устройство с 

облицовкой 

металлосайдингом и 

теплоизоляционным 

слоем с лесов 

м2 поверхности 

облицовки   5498,5 8611,09 18,16 

47348

103 99852 

31457

689 

12648

769 

647966

21 

    НР - 80%; СП - 8%      2871,79 3,71 15790

562 

20399   47997

50 

  

    В ТОМ ЧИСЛЕ:                    

34.1 131489 С Профили 

алюминиевые 

холодногнутые для 

ограждающих 

строительных 

конструкций СА16-122-

0.6П 

м 2,2 12096,7 355,00       429432

9 

    

34.2 136005 С Плита 

теплоизоляционная из 

базальтовой 

минеральной ваты на 

синтетическом 

связующем П 45-50 

м3 0,105 577,3425 19969,00       115289

52 

    

34.3 145787 С Дюбели монтажные 

10 мм х 130 мм (10х132, 

10х150) мм ГОСТ 28456-

90 

шт. 5 27492,5 34,00       934745     

34.4 146059 С Кронштейн 

крепежный из 

оцинкованной стали для 

навесных фасадов типа 

КК-180х50 мм толщиной 

шт. 2,6 14296,1 96,00       137242

6 
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стенки 1,2 мм /Г-

образный/ 

34.5 272060 С Тарельчатый 

держатель 

теплоизоляции 

полипропиленовый с 

пластмассовым стержнем 

из полиамида размерами 

10 мм х 160 мм 

шт. 8,4 46187,4 40,00       184749

6 

    

34.6 282943 С Лист (сайдинг) 

хризотилцементный 

плоский прессованный 

декорированный 

толщиной 8 мм ГОСТ 

18124-2012 

м2 1,1 6048,35 1302,00       787495

2 

    

34.7 290060 С Шуруп ГОСТ 1147-

80 кровельный с 

резиновой прокладкой 

оцинкованный 

кг 0,312 1715,532 1119,00       191968

0 

    

    ИТОГО ПО 

РАЗДЕЛУ 9 Тенге         

4734810

3 99852 

31457

689 

12648

769 

647966

21 

                1579056

2 

20399 -- 47997

50 

  

  Стоимость общестроительных работ Тенге         4734810

3 

        

  Материалы Тенге         3145768

8 

        

  Всего заработная плата Тенге           15810

961 

      

   Накладные расходы Тенге         1264876

9 

        

    Сметная прибыль Тенге         4799750         

  ВСЕГО, Стоимость общестроительных 

работ 

Тенге         6479662

2 

        

    Нормативная 

трудоемкость 

чел.-ч                 9550 

    Сметная заработная 

плата 

Тенге           15810

961 

      

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 

9 

Тенге         6479662

2 

        

    Нормативная 

трудоемкость 

чел.-ч                 9550 

    Сметная заработная 

плата 

Тенге           15810

961 
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    ИТОГО ПО СМЕТЕ: 

Тенге                 

105469

4002 

    В ТОМ ЧИСЛЕ:                     

    - Зарплата рабочих 

строителей 

Тенге         1237204

85 

        

    - Затраты на 

эксплуатацию машин 

Тенге           22427

448 

      

    - в том числе зарплата 

машинистов 

Тенге           52474

95 

      

    - Материалов, изделий 

и конструкций 

Тенге             71795

4050 

    

    - Накладные расходы Тенге               11246

6533 

  

    - Сметная прибыль Тенге               78125

481 

  

 

ПРИЛОЖЕНИЕ В 
         Форма 4рс АВС-4 

 Наименование стройки - Детский сад с повышенными звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан   

     Объект номер - 5-1 

 РЕСУРСНАЯ  СМЕТА 

     Приложение к смете №  3-2-2 

  на Детский сад с повышенными звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан   

 Наименование объекта - Детский сад с повышенными звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан   

 Основание:    

          

Составлен 2023 тенге 

№ 

п/п 

Код 

ресурса 

АВС                  

и признак 

Шифр        

ресурса 

Наименование ресурсов, 

оборудования, 

конструкций, изделий и  

деталей 

Единица 

измерения 
Количество единиц 

Сметная            

цена                    

на единицу 

Отпускная           

цена                  

на единицу 

Транспортные 

расходы                

на единицу 
Стоимость (Всего) 

обоснование обоснование всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  

ЗАТРАТЫ ТРУДА ПО СПЕЦИАЛЬНОСТЯМ 

1 20094Т 
002-0132 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы чел.-ч 23102,171 1566 - - 36177999 
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3,2). Работы по 

устройству несущих и 

ограждающих 

конструкций 

            -- -- -   

2 20165Т 
003-0132 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

3,2). Работы 

отделочные и 

изоляционные чел.-ч 13035,479 1566 - - 20413560 

            -- -- -   

3 20168Т 
003-0135 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

3,5). Работы 

отделочные и 

изоляционные чел.-ч 9541,1072 1655 - - 15790532 

            -- -- -   

4 20093Т 
002-0131 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

3,1). Работы по 

устройству несущих и 

ограждающих 

конструкций чел.-ч 9299,7577 1537 - - 14293728 

            -- -- -   

5 20166Т 
003-0133 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

3,3). Работы 

отделочные и 

изоляционные чел.-ч 5666,1876 1596 - - 9043235 

            -- -- -   

6 20096Т 
002-0134 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

3,4). Работы по 

устройству несущих и 

ограждающих 

конструкций чел.-ч 4918,3277 1625 - - 7992282 

            -- -- -   
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7 20153Т 
003-0120 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

2). Работы отделочные 

и изоляционные чел.-ч 4854,0602 1261 - - 6120970 

            -- -- -   

8 20167Т 
003-0134 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

3,4). Работы 

отделочные и 

изоляционные чел.-ч 3248,6142 1625 - - 5278998 

            -- -- -   

9 20161Т 
003-0128 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

2,8). Работы 

отделочные и 

изоляционные чел.-ч 3034,5582 1455 - - 4415282 

            -- -- -   

10 20174Т 
003-0141 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

4,1). Работы 

отделочные и 

изоляционные чел.-ч 685,19245 1835 - - 1257328 

            -- -- -   

11 20008Т 
001-0117 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

1,7). Работы по 

разработке грунта и 

устройству земляных 

конструкций чел.-ч 899,3255 1203 - - 1081889 

            -- -- -   

12 20095Т 
002-0133 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

3,3). Работы по 

устройству несущих и 

ограждающих 

конструкций чел.-ч 551,9808 1596 - - 880961 

            -- -- -   
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13 20530Т 
009-0130 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

3). Работы по ремонту 

зданий и сооружений чел.-ч 439,12961 1507 - - 661768 

            -- -- -   

14 20164Т 
003-0131 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

3,1). Работы 

отделочные и 

изоляционные чел.-ч 65,467441 1537 - - 100623 

            -- -- -   

15 20082Т 
002-0120 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

2). Работы по 

устройству несущих и 

ограждающих 

конструкций чел.-ч 63,504 1261 - - 80079 

            -- -- -   

16 20098Т 
002-0136 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

3,6). Работы по 

устройству несущих и 

ограждающих 

конструкций чел.-ч 40,6112 1684 - - 68389 

            -- -- -   

17 20016Т 
001-0125 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда рабочих 

(средний разряд работы 

2,5). Работы по 

разработке грунта и 

устройству земляных 

конструкций чел.-ч 45,414096 1383 - - 62808 

            -- -- -   

    
  Всего затраты труда 

по специальностям 
тенге       -- 123720432 

    
  Затраты труда 

рабочих 
чел.-ч 79490,887         
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ТРУДОВЫЕ РЕСУРСЫ 

18 3 
099-0100 

РСНБ РК 2022 

Затраты труда 

машинистов чел-ч 2892,3154 1814,29 - - (5247496) 

            -- -- -   

    
  Всего трудовые 

ресурсы 
тенге       -- 123720486 

  

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ 

    
  

      
Эксплуатация 

машин 
  

Зарплата 

машинистов 
  

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ (ЗАТРАТ 76,1567% ПРИ ПОРОГЕ 80%) 

19 698С 

314-101-

0103 
РСНБ РК 2022 

Краны башенные 

максимальной 

грузоподъѐмностью 8 т, 

высота подъема до 41,5 

м, максимальный вылет 

стрелы до 55 м маш.-ч 1967,5231 8681 - 1801 17080068 

            -- -- 3543509,06   

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ (ЗАТРАТ 12,2803% ПРИ ПОРОГЕ 15%) 

20 2509С 

331-101-

0101 
РСНБ РК 2022 

Автомобили бортовые 

грузоподъѐмностью до 

5 т маш.-ч 373,87194 3990 - 1801 1491749 

            -- -- 673343,37   

21 2016С 

315-103-

0501 
РСНБ РК 2022 

Установки постоянного 

тока для ручной 

дуговой сварки маш.-ч 5173,8136 244 - - 1262411 

            -- -- -   

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ (ЗАТРАТ 11,563% ПРИ ПОРОГЕ 5%) 

22 1569С 

314-504-

0501 
РСНБ РК 2022 

Подъемники мачтовые 

высотой подъема 50 м маш.-ч 346,91092 2460 - 1507 853401 

            -- -- 522794,75   

23 2468С 

314-102-

0101 
РСНБ РК 2022 

Краны на 

автомобильном ходу 

максимальной маш.-ч 126,70936 6333 - 2572 802450 



 

100  

грузоподъѐмностью 10 

т 

            -- -- 325896,47   

24 623С 

321-101-

0104 
РСНБ РК 2022 

Катки дорожные 

самоходные гладкие 

массой 13 т маш.-ч 28,219576 8275 - 2572 233517 

            -- -- 72580,75   

25 3094С 

311-101-

0201 
РСНБ РК 2022 

Бульдозеры-рыхлители 

на гусеничном ходу, 

среднего класса 

мощностью свыше 96 

до 140 кВт, массой 

свыше 14,0 до 18,5 т маш.-ч 14,883053 13045 - 2572 194149 

            -- -- 38279,21   

26 2459С 

314-503-

0601 
РСНБ РК 2022 

Автопогрузчики, 

грузоподъѐмность 5 т маш.-ч 21,068208 5811 - 1801 122427 

            -- -- 37943,84   

27 403С 

313-302-

0201 
РСНБ РК 2022 Вибратор глубинный маш.-ч 1407,3749 53 - - 74591 

            -- -- -   

28 3447С 

321-101-

0502 
РСНБ РК 2022 

Катки дорожные 

самоходные 

вибрационные 

грунтовые кулачковые, 

масса 18 т маш.-ч 7,401856 9323 - 2572 69008 

            -- -- 19037,57   

29 1238С 

321-201-

0101 
РСНБ РК 2022 

Котлы битумные 

передвижные, 400 л маш.-ч 53,155715 944 - - 50179 

            -- -- -   

30 3102С 

311-401-

0105 
РСНБ РК 2022 

Экскаваторы 

одноковшовые 

дизельные на маш.-ч 3,5028336 11281 - 2572 39515 



 

101  

гусеничном ходу ковш 

свыше 0,5 до 0,65 м3, 

масса свыше 10 до 13 т 

            -- -- 9009,29   

31 3008С 

343-501-

0101 
РСНБ РК 2022 

Пылесосы 

промышленные маш.-ч 282,05023 134 - - 37795 

            -- -- -   

32 2216С 

343-302-

0301 
РСНБ РК 2022 

Шуруповерты 

строительно-

монтажные маш.-ч 1551,75 20 - - 31035 

            -- -- -   

33 2480С 

313-302-

0202 
РСНБ РК 2022 

Вибратор 

поверхностный маш.-ч 1174,6823 25 - - 29367 

            -- -- -   

34 2875С 

343-302-

0101 
РСНБ РК 2022 

Перфоратор 

электрический маш.-ч 1313,7236 18 - - 23647 

            -- -- -   

35 3093С 

311-101-

0102 
РСНБ РК 2022 

Бульдозеры-рыхлители 

на гусеничном ходу, 

легкого класса 

мощностью свыше 66 

до 96 кВт, массой 

свыше 8,5 до 14 т маш.-ч 0,9422717 8985 - 2572 8466 

            -- -- 2423,52   

36 1023С 

314-102-

0104 
РСНБ РК 2022 

Краны на 

автомобильном ходу 

максимальной 

грузоподъѐмностью 25 

т маш.-ч 0,506856 14028 - 3073 7110 

            -- -- 1557,57   

37 694С 

314-101-

0104 
РСНБ РК 2022 

Краны башенные 

максимальной 

грузоподъѐмностью 10 маш.-ч 0,7774413 8943 - 1801 6953 



 

102  

т, высота подъема до 75 

м, максимальный вылет 

стрелы до 65 м 

            -- -- 1400,17   

38 3428С 

313-401-

0302 
РСНБ РК 2022 

Электромиксер 

строительный ручной, 

мощность до 1400 Вт, 

число оборотов до 810 

об/мин маш.-ч 125,91528 37 - - 4659 

            -- -- -   

39 133С 

313-201-

0901 
РСНБ РК 2022 

Агрегаты 

электронасосные с 

регулированием подачи 

вручную для 

строительных 

растворов, подача 2 

м3/ч, напор 150 м маш.-ч 18,468038 209 - - 3860 

            -- -- -   

40 664С 

315-102-

0201 
РСНБ РК 2022 

Компрессоры 

передвижные с 

электродвигателем 

давлением 600 кПа (6 

атм), 

производительность 0,5 

м3/мин маш.-ч 6,7119024 134 - - 899 

            -- -- -   

41 2558С 

324-108-

0401 
РСНБ РК 2022 Горелки газопламенные маш.-ч 52,263772 5 - - 261 

            -- -- -   

    
  Всего строительные 

машины и механизмы 
тенге       5247776 22427518 

  

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И КОНСТРУКЦИИ 

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И КОНСТРУКЦИИ (ЗАТРАТ 78,5419% ПРИ ПОРОГЕ 80%) 



 

103  

42 271988С 

234-101-

0302 
РСНБ РК 2022 

Плита 

теплоизоляционная из 

минеральной ваты 

ГОСТ 10499-95 на 

основе стекловолокна 

плотностью от 16 до 25 

кг/м3 м3 12235,164 18196 17755 - 222631044 

            -- -- -   

43 100533С 

212-101-

0601 
РСНБ РК 2022 

Бетон тяжелый класса 

В15 ГОСТ 7473-2010 

без добавок м3 3311,2345 34330 17921 - 113674680 

            -- -- -   

44 279851С 

214-210-

0201 
РСНБ РК 2022 

Сталь арматурная 

периодического 

профиля класса А-III 

(А400) СТ РК 2591-

2014 диаметром от 6 до 

12 мм т 262,0836 389901 380366 - 102186658 

            -- -- -   

45 281597С 

223-101-

0102 
РСНБ РК 2022 

Блок оконный из 

деревянных профилей 

толщиной 78 мм 

одностворчатый 

одинарной конструкции 

ГОСТ 24700-99 со 

стеклопакетом 

однокамерным, с 

поворотной 

фурнитурой: 

одноэлементный 

поворотный м2 1301,7 51992 50861 - 67677986 

            -- -- -   

46 149999С 

233-101-

0111 
РСНБ РК 2022 

Линолеум 

поливинилхлоридный 

ГОСТ 7251-77 на 

теплоизолирующей 

подоснове м2 12353,952 2963 2899 - 36604760 



 

104  

            -- -- -   

47 279845С 

214-210-

0101 
РСНБ РК 2022 

Сталь арматурная 

гладкого профиля 

класса А-I (А240) СТ 

РК 2591-2014 

диаметром от 6 до 12 

мм т 51,7 408502 398603 - 21119553 

            -- -- -   

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И КОНСТРУКЦИИ (ЗАТРАТ 15,7174% ПРИ ПОРОГЕ 15%) 

48 295688С 

261-104-

0121 
РСНБ РК 2022 Блоки дверные м2 1962,24 10200 10200 - 20014848 

            -- -- -   

49 100467С 

212-101-

0301 
РСНБ РК 2022 

Бетон тяжелый класса 

В7,5 ГОСТ 7473-2010 

без добавок м3 450,7615 32010 15646 - 14428876 

            -- -- -   

50 295678С 

261-104-

0111 
РСНБ РК 2022 

Доски подоконные 

ГОСТ 23166-99 м 1442 9500 9500 - 13699000 

            -- -- -   

51 136005С 

234-101-

0202 
РСНБ РК 2022 

Плита 

теплоизоляционная из 

базальтовой 

минеральной ваты на 

синтетическом 

связующем П 45-50 м3 577,3425 19969 19368 - 11528952 

            -- -- -   

52 100511С 

212-101-

0501 
РСНБ РК 2022 

Бетон тяжелый класса 

В12,5 ГОСТ 7473-2010 

без добавок м3 302,9094 35086 16254 - 10627879 

            -- -- -   

53 275940С 

218-101-

0101 
РСНБ РК 2022 

Щиты из досок, 

толщина 25 мм м2 2496,071 3285 3182 - 8199593 

            -- -- -   
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54 282943С 

231-101-

0201 
РСНБ РК 2022 

Лист (сайдинг) 

хризотилцементный 

плоский прессованный 

декорированный 

толщиной 8 мм ГОСТ 

18124-2012 м2 6048,35 1302 1265 - 7874952 

            -- -- -   

55 102682С 

212-402-

0107 
РСНБ РК 2022 

Раствор отделочный 

ГОСТ 28013-98 

тяжелый цементно-

известковый 1:1:6 м3 281,0916 25195 22229 - 7082103 

            -- -- -   

56 131600С 

215-204-

0503 
РСНБ РК 2022 

Доска обрезная 

хвойных пород длиной 

до 6,5 м, шириной от 75 

мм до 150 мм, 

толщиной 44 мм и 

более ГОСТ 8486-86 

сорт 3 м3 59,97627 102257 99442 - 6132993 

            -- -- -   

57 288064С 

235-103-

0505 
РСНБ РК 2022 

Рулонные 

наплавляемые 

гидроизоляционные 

битумно-полимерные 

материалы, гибкость на 

брусе R 25 мм, 

теплостойкость до 

+100°C, толщиной 5 мм м2 2081,73 2156 2100 - 4488210 

            -- -- -   

58   

ТПрайс-

лист 

Сетки арматурные 

сварные из арматурной 

стали А-I (А240) и А-II 

(А300), диаметром от 6 

до 16 мм ГОСТ 23279-

2012 т 18,42 242786,93 - - 4472135 

            -- -- -   
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59 131489С 

261-102-

0380 
РСНБ РК 2022 

Профили алюминиевые 

холодногнутые для 

ограждающих 

строительных 

конструкций СА16-122-

0.6П м 12096,7 355 347 - 4294328 

            -- -- -   

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И КОНСТРУКЦИИ (ЗАТРАТ 5,7407% ПРИ ПОРОГЕ 5%) 

60 129692С 

222-503-

0201 
РСНБ РК 2022 

Ограждение 

лестничных проемов, 

лестничные марши, 

пожарные лестницы т 4 1004968 932964 - 4019872 

            -- -- -   

61 131822С 

261-103-

0138 
РСНБ РК 2022 

Наличники ГОСТ 8242-

88 м 10596,096 320 312 - 3390751 

            -- -- -   

62 131548С 

215-202-

0503 
РСНБ РК 2022 

Брусок обрезной 

хвойных пород длиной 

от 4 м до 6,5 м, 

шириной от 75 мм до 

150 мм, толщиной от 40 

мм до 75 мм ГОСТ 

8486-86 сорт 3 м3 30,4809 102257 99442 - 3116885 

            -- -- -   

63 135822С 

235-201-

0204 
РСНБ РК 2022 

Мастика битумно-

гидроизоляционная 

холодного применения 

для фундамента ГОСТ 

30693-2000 кг 2796,759 862 843 - 2410806 

            -- -- -   

64 144746С 

217-101-

0107 
РСНБ РК 2022 

Болт с гайкой и шайбой 

ГОСТ ISO 8992-2015 

строительный т 2,53931 813201 795366 - 2064969 

            -- -- -   



 

107  

65 290060С 

217-106-

0102 
РСНБ РК 2022 

Шуруп ГОСТ 1147-80 

кровельный с 

резиновой прокладкой 

оцинкованный кг 1715,532 1119 1095 - 1919680 

            -- -- -   

66 131018С 

222-525-

0101 
РСНБ РК 2022 

Отдельные 

конструктивные 

элементы зданий и 

сооружений с 

преобладанием 

горячекатаных 

профилей средняя 

масса сборочной 

единицы до 0,1 т т 1,95636 973588 903773 - 1904689 

            -- -- -   

67 272060С 

217-109-

0106 
РСНБ РК 2022 

Тарельчатый держатель 

теплоизоляции 

полипропиленовый с 

пластмассовым 

стержнем из полиамида 

размерами 10 мм х 160 

мм шт. 46187,4 40 40 - 1847496 

            -- -- -   

68 135963С 

261-105-

0654 
РСНБ РК 2022 

Пена монтажная для 

герметизации стыков в 

баллончике емкостью 

750 мл шт. 900,7764 1957 1917 - 1762819 

            -- -- -   

69 147090С 

261-201-

0607 
РСНБ РК 2022 

Пакля пропитанная 

ГОСТ 12285-77 кг 2119,2192 758 741 - 1606368 

            -- -- -   

70 147337С 

261-107-

0567 
РСНБ РК 2022 

Электроды, d=4 мм, 

Э42 ГОСТ 9466-75 т 5,51988 278998 271298 - 1540035 

            -- -- -   



 

108  

71 286164С 

217-108-

0101 
РСНБ РК 2022 

Гвоздь ГОСТ 283-75 

строительный кг 2315,7344 659 644 - 1526069 

            -- -- -   

72 146059С 

261-107-

0235 
РСНБ РК 2022 

Кронштейн крепежный 

из оцинкованной стали 

для навесных фасадов 

типа КК-180х50 мм 

толщиной стенки 1,2 

мм /Г-образный/ шт. 14296,1 96 93 - 1372426 

            -- -- -   

73 100463С 

212-101-

0101 
РСНБ РК 2022 

Бетон тяжелый класса 

В3,5 ГОСТ 7473-2010 

без добавок м3 42,84 30955 12204 - 1326112 

            -- -- -   

74 249765С 

233-204-

0102 
РСНБ РК 2022 

Плинтус 

поливинилхлоридный 

ГОСТ 19111-2001 м 7262,203 167 162 - 1212788 

            -- -- -   

75 304171С 

236-104-

0501 
РСНБ РК 2022 

Клей под покрытия 

полов водно-

дисперсионный для 

линолеума кг 2316,366 523 511 - 1211459 

            -- -- -   

76 135526С 

235-101-

0302 
РСНБ РК 2022 

Рубероид 

наплавляемый ГОСТ 

10923-93 марки РК-500-

2,0 м2 1924,23 568 547 - 1092963 

            -- -- -   

77 145787С 

261-107-

0225 
РСНБ РК 2022 

Дюбели монтажные 10 

мм х 130 мм (10х132, 

10х150) мм ГОСТ 

28456-90 шт. 27492,5 34 33 - 934745 

            -- -- -   



 

109  

78 131543С 

215-202-

0202 
РСНБ РК 2022 

Брус обрезной хвойных 

пород длиной от 4 м до 

6,5 м, шириной от 75 

мм до 150 мм, 

толщиной 150 мм и 

более ГОСТ 8486-86 

сорт 2 м3 4,1922 136835 133343 - 573640 

            -- -- -   

79 147109С 

261-107-

0466 
РСНБ РК 2022 Войлок строительный т 0,9167 531405 518688 - 487139 

            -- -- -   

80 272056С 

217-109-

0102 
РСНБ РК 2022 

Тарельчатый держатель 

теплоизоляции 

полипропиленовый с 

пластмассовым 

стержнем из полиамида 

размерами 10 мм х 90 

мм шт. 18364,99 26 25 - 477490 

            -- -- -   

81 280187С 

241-703-

0401 
РСНБ РК 2022 

Прокладка паронитовая 

ГОСТ 481-80 ПОН 0,4-

1,5 кг 400,2908 1191 1165 - 476746 

            -- -- -   

82 135545С 

235-101-

0901 
РСНБ РК 2022 

Толь 

гидроизоляционный 

ГОСТ 10923-93 ТГ-350 м2 1632,929 289 282 - 471916 

            -- -- -   

83 131450С 

222-531-

0101 
РСНБ РК 2022 

Соединитель 

одноуровневый для 

ПП-профиля размерами 

60 мм х 27 мм шт. 4398,8 104 97 - 457475 

            -- -- -   

84 248391С 

261-103-

0107 
РСНБ РК 2022 

Инвентарные стойки 

деревометаллические 

раздвижные шт. 16,0701 27340 26715 - 439357 



 

110  

            -- -- -   

85 131598С 

215-204-

0303 
РСНБ РК 2022 

Доска обрезная 

хвойных пород длиной 

до 6,5 м, шириной от 75 

мм до 150 мм, 

толщиной 25 мм ГОСТ 

8486-86 сорт 3 м3 3,927422 102257 99442 - 401606 

            -- -- -   

86 280106С 

236-101-

0116 
РСНБ РК 2022 

Грунтовка водно-

дисперсионная 

акриловая глубокого 

проникновения для 

внутренних и 

наружных работ СТ РК 

ГОСТ Р 52020-2007 кг 1366,062 262 254 - 357908 

            -- -- -   

87 102633С 

212-401-

0101 
РСНБ РК 2022 

Раствор кладочный 

цементный ГОСТ 

28013-98 марки М25 м3 22,6275 14618 12461 - 330769 

            -- -- -   

88 295742С 

261-105-

0402 
РСНБ РК 2022 

Мастика клеящая ГОСТ 

24064-80 каучуковая 

КН-2 кг 370,30045 759 742 - 281058 

            -- -- -   

89 290061С 

217-106-

0104 
РСНБ РК 2022 

Шуруп ГОСТ 1147-80 

для крепления 

металлического 

профиля кг 236,71043 1155 1130 - 273401 

            -- -- -   

90 135815С 

235-201-

0101 
РСНБ РК 2022 

Праймер битумный 

ГОСТ 30693-2000 

эмульсионный кг 453,7692 592 578 - 268631 

            -- -- -   

91 102635С 

212-401-

0103 
РСНБ РК 2022 

Раствор кладочный 

цементный ГОСТ 

28013-98 марки М75 м3 10,69011 20580 18306 - 220002 
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            -- -- -   

92 147049С 

261-107-

0433 
РСНБ РК 2022 

Ткань мешочная ГОСТ 

30090-93 10 м2 24,076785 9128 8940 - 219773 

            -- -- -   

93 290063С 

217-106-

0105 
РСНБ РК 2022 

Шуруп ГОСТ 1147-80 с 

полукруглой головкой кг 194,6738 1050 1028 - 204407 

            -- -- -   

94 295547С 

261-101-

0361 
РСНБ РК 2022 

Сборные 

железобетонные 

изделия и конструкции 

СТ РК 937-92 шт. 20 10000 10000 - 200000 

            -- -- -   

95 100328С 

211-401-

0101 
РСНБ РК 2022 

Песок ГОСТ 8736-2014 

природный м3 21,38022 8633 814 - 184575 

            -- -- -   

96 102684С 

212-402-

0106 
РСНБ РК 2022 

Раствор отделочный 

ГОСТ 28013-98 

тяжелый известковый 

1:3 м3 6,489 24544 21590 - 159266 

            -- -- -   

97 144613С 

216-103-

0101 
РСНБ РК 2022 

Гипсовое вяжущее 

ГОСТ 125-2018 марки 

Г-3 т 6,1559066 18790 16722 - 115669 

            -- -- -   

98 146664С 

217-605-

0104 
РСНБ РК 2022 

Пропан-бутан, смесь 

техническая ГОСТ Р 

52087-2018 кг 564,9542 187 181 - 105646 

            -- -- -   

99 147697С 

261-107-

0765 
РСНБ РК 2022 

Смола 

каменноугольная т 0,527127 106532 102213 - 56156 

            -- -- -   



 

112  

100 144600С 

216-102-

0301 
РСНБ РК 2022 

Известь строительная 

негашеная комовая 

ГОСТ 9179-2018 сорт 1 т 1,529458 35682 33542 - 54574 

            -- -- -   

101 102673С 

212-402-

0102 
РСНБ РК 2022 

Раствор отделочный 

ГОСТ 28013-98 

тяжелый цементный 1:2 м3 1,796346 26955 23954 - 48421 

            -- -- -   

102 102636С 

212-401-

0104 
РСНБ РК 2022 

Раствор кладочный 

цементный ГОСТ 

28013-98 марки М100 м3 1,092548 22009 19708 - 24046 

            -- -- -   

103 145975С 

217-108-

0302 
РСНБ РК 2022 

Гвоздь толевый ГОСТ 

283-75 неоцинкованный кг 36,4476 444 433 - 16183 

            -- -- -   

104 147047С 

261-107-

0432 
РСНБ РК 2022 Ветошь кг 118,788 119 115 - 14136 

            -- -- -   

105 249132С 

217-603-

0104 
РСНБ РК 2022 Вода техническая м3 458,95792 27 27 - 12392 

            -- -- -   

106 135535С 

235-101-

0603 
РСНБ РК 2022 

Рубероид кровельный с 

пылевидной посыпкой 

ГОСТ 10923-93 марки 

РКП-350Б м2 30,7428 267 258 - 8208 

            -- -- -   

107 128064С 

261-102-

0220 
РСНБ РК 2022 

Проволока из 

низкоуглеродистой 

светлой стали, общего 

назначения, высшего 

качества, термически 

обработанная, 

диаметром 1,1 мм кг 44,0181 150 145 - 6603 
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ГОСТ 3282-74 

            -- -- -   

108 128070С 

261-102-

0226 
РСНБ РК 2022 

Проволока 

горячекатаная обычной 

точности в мотках из 

стали СВ-08А 

диаметром от 6,3 мм до 

6,5 мм ГОСТ 10543-98 кг 41,4807 93 90 - 3858 

            -- -- -   

109 146897С 

261-107-

0401 
РСНБ РК 2022 

Натрий фтористый 

технический, марка А, I 

сорта ГОСТ 4463-76 т 0,01236 262626 254667 - 3246 

            -- -- -   

110 131610С 

215-204-

0404 
РСНБ РК 2022 

Доска обрезная 

хвойных пород длиной 

до 6,5 м, шириной от 75 

мм до 150 мм, 

толщиной от 32 мм до 

40 мм ГОСТ 8486-86 

сорт 4 м3 0,0029505 102257 99442 - 302 

            -- -- -   

111 147348С 

261-107-

0577 
РСНБ РК 2022 

Электроды, d=6 мм, 

Э42 ГОСТ 9466-75 т 0,0002 274757 267140 - 55 

            -- -- -   

    

  Всего строительные 

материалы и 

конструкции 

тенге       -- 717 954 140 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
          Форма 3 

Наименование стройки  Детский сад с повышенными звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан  

           

  Объектная смета № 5-1  

  (Объектный сметный расчет)  
           

на строительство Детский сад с повышенными звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан   

  (наименование объекта)   

  Сметная стоимость работ и затрат         1054694 тыс.тнг. 

  Нормативная трудоемкость             82,383 тыс.чел.-ч 

  Сметная заработная плата         128967,981 тыс.тнг. 

   

    

    

в текущих ценах на 01.01.2015 г. 

№ 

п/п 

Номера смет и 

расчетов 
Наименование  работ и затрат 

Сметная стоимость, тыс. тенге 

Нормативная 

трудоемкость, 

тыс. чел.-ч 

Сметная 

заработная 

плата,  

тысяч тенге 

Показатели 

единичной 

стоимости 

строительно-

монтажных 

работ 

оборудования, 

мебели и 

инвентаря 

прочих 

затрат 
всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  

1. 3-2-2 Детский сад с повышенными 

звукоизоляционными свойствами в г. 

Туркестан 

1054694 -- -- 1054694 82,383 128967,981 -- 

    ИТОГО 1054694 -- -- 1054694 82,383 128967,981   

  

  

  Составил  Закиров Исламбек 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

 

       

Форма 1 

        

  
(наименование организации) 

   "Утвержден" 
      

        
Сводный сметный расчет в сумме 1278822,569 тыс.тенге 

 
в том числе: 

     

 
налог на добавленную стоимость (НДС) 137016,704 тыс.тенге 

 
       

 
      

 

 
  

 

 
(ссылка на документ о согласовании) 

 

        
"____"_______________ 20    г. 

     

        

 
СВОДНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ 

 
        

 
Детский сад с повышенными звукоизоляционными свойствами в г. Туркестан 

 

 
(наименование стройки) 

 

        
Составлен в текущих ценах по состоянию на 2 квартал 2023 г. 

 

№ п/п 

Номера смет и 

расчетов, иные 

документы 

Наименование расчетов, объектов, работ и затрат 

Сметная стоимость, тысяч тенге Общая 

сметная 

стоимость, 

тыс. тенге 

строительно-

монтажных 

работ 

оборудования, 

мебели и 

инвентаря 

прочих работ 

и затрат 

1 2 3 4 5 6 7 

  

    Раздел I. Проектирование         

    Итого по разделу I     0,000 0,000 

    Раздел II. Сметная стоимость подрядных работ         
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1 Сметный 

расчет 

стоимости 

строительства 

Сметная стоимость строительства 1085469,973 0,000 0,000 1085469,973 

    Раздел III. Инжиниринговые услуги         

2 Правила 

оказания инж. 

услуг 

Затраты заказчика на управление проектом - 1085469,973.1,25% = 13568,375     13568,375 13568,375 

3 Правила 

оказания инж. 

услуг 

Затраты заказчика на технический надзор - 1085469,973.2,93% = 31804,27     31804,270 31804,270 

4 Правила 

оказания инж. 

услуг 

Затраты заказчика на авторский надзор - 1085469,973.1,01% = 10963,247     10963,247 10963,247 

    Итого по разделу III     56335,892 56335,892 

    Итого по сводному сметному расчету 1085469,973 0,000 56335,892 1141805,865 

5 Налоговый 

кодекс РК 

Налог на добавленную стоимость, 12%     137016,704 137016,704 

    Всего по сводному сметному расчету 1085469,973 0,000 193352,596 1278822,569 

 




























